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ABSTRACT:
This Forskrefreportpresents the results from investigationswithin differentdisciplines in the Atna watercourseduringthe

period 1985 - 95. In addition, there is also a reportfrom the 1995 study concerning water chemistry. The main conclusions
are summarizedbelow.

Hydrology: The mean discharge in the periode 1931-60 was 10.32 in3/s, and 9.66m3/s from 1986-95, which is less than
"normal".The spring flood seems generally to have startedone week earlier and lasted a little longer in the last decade.
Winterdischarge in Atna is very similar from one year to the next, due to groundwaterdrainagefrom large moraines in the
valleys. The temperaturerise in the watercoursein the summerperiod depends on the snow cover near the river. In the lake,
Atnsjøen, temperaturemeasurementsstartedin 1980. The variationsare fairly small from one winter to the next due to the
stable ice conditions. It is rare thatAtnsjøen develope a strong and stable thermocline. This is due to the fact that the lake is
exposed to northwesternwinds.

Sedimenttransport:The transportof suspended, inorganic load, shows considerable, long term variability,which is
probablydue to variationin sediment sources for tributaryrivers. At Fossum bridge, there is a trend towards a decrease in
the yearly transportof inorganic sediments. This may be caused by the fact thaterosional damage due to forestry is
stabilizing. For organic materialthere are only small scale variationsfrom year to year throughoutthe watercourse.

Algal growth observations: In the Atna watercourse, on the one hand dramaticchanges along the watercourse, both during
the year and from one year to the next have been recorded. On the other hand there seems to be an obvious regularity
concerning species composition as well as diversity and density. The species composition, which seems to have the greatest
regularity, is probablyregulatedby water chemistry and clima. As for the density, which seems to have the least stability, it
is mainly regulatedby climatic and physical factors. The algal communityis dominatedby organismsthriving in an
undisturbed,oligotrophicwatercourse. As for the diversity, the investigationsshow a distinctrise from the upper to the
lower part except Atnsjøenwhere the stable physical conditions give opportunityfor the slowl growing perennial species to
become established.

Fish investigations:Char and troutare the dominatingspecies in Atnsjøen, and the yield shows quite large, yearly
variations. There is a clear habitatsegregationbetween the two species in epibenthiczone, whereby trout mostly stayed from
0 - 12 m depth, and char from 10 - 30 m. In the pelagic troutwere mainly from 0 - 6 m depth and char from 6 - 12 m
depth.

Benthosinvestigations:In Atna, all the larval materialfrom mayflies, stoneflies and caddisflies has been processedoIt
appearsthat the faunais very irregularat the three basic stationsin the river. There is no indicationthat species have
disappearedduringthe period. Several species show a fluctuationin the numberof individualfrom year to year, but this
seems to be within the expected variations.

Planktoninvestigations:Altogether 17 species of Rotatoria,9 species of Copepoda, and 11 species of Cladocerahave been
found in the lake Atnsjøen. Of these, only 7 - 8 species of Rotatoria,two species of Copepoda and three species of
Cladoceraare common. Large variationsin species composition, seasonal development, populationdensity, and vertical and
horizontaldistributionoccured duringthe samplingperiod. Variationsin temperature,food supply, predationand discharge
are possible causes to the differences between the various years. However, no clear connections have been found between
the development of the planktoncommunityand the mentionedenvironmentalfactors. Hence, these interactionsare probably
complex.

Waterchemistry:The Atna watercourseis very oligotrophicand little polluted from local sources. Discharge changes often
lead to majorchanges in water quality. In flood periods most of the ionic concentrationsdecreased, while the turbidityand
humus contentrose. In later years several episodes with low pH, combinedwith fairly high concentrationsof aluminumhave
been recorded both in the river Atna above Atnsjøen and in tributaryrivers. At several locations a combinationof low pH,
high aluminumand low values of silicon has caused fish extinction.

EMNEORD /SUBJECT TERMS
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Hydrologi/hydrology
Ferskvannsbiologi/freshwater biology
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SAMMENDRAG
Denne Forskref - publikasjonenomhandlerresultatenesom er kommet frem i Atnavassdragetetter flere år med studier
innenforulike fagområder.Når det gjelder vannkjemier kun resultatenefor 1995 omtalt. Nedenfor følger de viktigste
konklusjoneneinnenfordisse:

Hydrologi: Normalvannføringenfor perioden 1931 - 60 var 10,32 m3/s, for perioden 1986 - 95 var den 9,66 m3/s, altså litt
lavere enn "normalen".Vårflommensynes i middel å ha starteten uke tidligere og har strukketseg ut over litt lengre tid den
siste dekaden.Vintervannføringeni Atna er sværtjevn fra år til år på grunn av grunnvannsdrenasjenfra de store
løsmasseavsetningenei dalførene.Temperaturstigningeni vassdrageter avhengig av gjenværendesnø nær elveleiet som virker
dempendepå denne utover sommeren. I Atnsjøen startettemperaturmålingenei 1980. Variasjoneneer relativt små fra vinter
til vinter, noe som henger sammenmed de stabile isforholdene. Atnsjøen får sjelden utvildetet sterktog stabilt sprangsjikt.
Årsakentil dette ligger i sjøens åpne eksponeringmot vind fra nordvest.

Sedimenttransport: Transportenav suspendertuorganiskmaterialeviser en stor langtidsvariabilitetsom sannsynligvis kan
forklaresmed at sideelvene har en varierendetilgang til sedimentkilder.Nederst i vassdraget, ved Fossum bru, er det en
tendens mot at mengden transportertorganisk materialeer avtagende. Dette kan ha sammenhengmed at erosjonssåretter
skogsdrifterer i ferd med å gro til. Ellers er det liten variasjonfra år til år for uorgaMskmaterialei suspensjonstransport.

Begroingsobservasjoner: I Atnavassdrageter det på den ene side registrertdramatiskeendringeri begroingssamfunnetlangs
vassdraget, i løpet av året og fra år til år. På den annen side ser det ut til å opptre klare lovmessigheter som omfattersåvel
artssammensetning,som artsmangfoldog mengdemessig forekomst. Artssamensetningen,som synes å vise størst
lovmessighet, synes vesentlig å være regulertav vannkjemiskeog klimatiskeforhold. Mengdemessig forekomst, som synes å
vise minst stabilitet, ser ut til å være vesentlig styrt av klimatiskeog fysiske forhold. Begroingssamfunnetpreges av
organismersom trives i upåvirketenæringsfattigevassdrag. Når det gjeIderartsmangfoldetviser undersøkelseneat det skjer
en markertøkning i artsmangfoldfra øverst til nederst i vassdraget, med unntakfor Atnsjøen fordi de stabile fysiske
forholdenetillaterlangsomtvoksendeog flerårige organismerå etablere seg.

Fiskebiologiske undersøkelser: Røye og aure er de to dominerendeartene i Atnsjøen, og fangsten av disse viser tildels store
årlige variasjoner.Det er en klar habitatssegregeringmellom de to artene i epibentisksone idet aure oppholdtseg vesentlig
fra 0 - 10 m og røye fra 10 - 30 m. I de frie vannmassenevar det mest aure fra 0 - 6 m dyp, mens røya dominertefra 6 -
12 m dyp.

Bunndyrundersøkelser: Fra Atna er alt larvematerialeav døgnfluer, steinfluerog vårfluerbearbeidet.Det viser seg at
faunaener meget ulik på de tre basisstasjonenei elva. Bearbeidelseav de nevnte gruppenetyder ikke på at arterer
forsvunneti løpet av perioden. Flere arterviser en pulsering i individantallfra år til år, men dette synes å ligge innenfor den
forventede bestandsvariasjon.

Planktonundersøkelser: I Atnsjøen er det påvist 17 arterhjuldyr, 9 arterhoppekrepsog 11 artervannlopper,hvorav 7 - 8
arterhjuldyr, to arterhoppekrepsog tre artervannlopperer vanlige. Det er funnet store variasjoneri artssammensetning,
sesongutvikling, tetthet, vertikalfordelingog horisontalfordelingi prøveperioden. Variasjonenei temperatur,næringstilgang,
predasjonog vannføringer mulige årsakertil de observerte forskjellermellom de ulike årene. Det er imidlertidikke funnet
klare sammenhengermellom utviklingeni planktonsamfunnetog de nevnte miljøfaktorer,og dette viser at samspilleter
sammensattog komplisert.

Vannkjemi: Atnavassdrageter svært næringsfattigog lite forurensetfra lokale kilder. 1 1995 førte forandringi vannforing
ofte til store endringeri vannkvalitet.I flomperioderavtok de fleste konsentrasjoneneav ioner, mens turbiditetenog
humusinnholdetøkte. De siste årene har det blitt registrertflere episoder med faretruendelav pH kombinertmed relativt
høye konsentrasjonerav aluminiumbåde i hovedelva ovenfor Atnsjøen og i flere sidevassdragtil Atna. Mange lokaliteter
med lav pH, mye aluminiumog samtidiglite silisium er fisketomme.
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Forord

Prosjektet"Forskning-og referansevassdrag(Forskref)starteti 1984 og ble drevet i regi
av Norgesteknisknaturvitenskapligforskningsråd(NTNF) fremtil sluttenav 1989. Deretter
ble ansvaretfor videreføringav prosjektetoverførttil de tre direktoratene;Statens
forurensningstilsyn(SFT), Direktoratetfor naturforvaltning(DN) og Norgesvassdrags-og
energiverk(NVE) somogsåutgjørstyringsgruppen.Disseetatenefinansierernå
prosjektet,mendet nedleggesogsåen betydeliginnsatsfra de involvertefaginstansene.

Forskrefvar opprinneligmentå omfatteAtna (Hedmarkog Oppland),Numedalslågen
(Buskerudog Vestfold),Gaula (Sør-Trøndelag)og Vefsna (Nordland).Fremtil i dag har
undersøkelsenebare gått kontinuerligi Atna, men i 1994 bleVikedalvassdragettatt inn i
prosjektet,i førsteomganginnenforfagfeltenehydrologiog fisk.

Forskrefhar somhovedmålå fremskaffelangtidsserieri vassdragminimaltpåvirketav
menneskeligaktivitetfor bl.a. å øke kunnskapeneom naturligesvingningeri dennetypen
økosystemer.Det er lagtvekt på å bidratil størstmuligtverrfagligheti undersøkelsene.
Forskrefdekkeri dag fagområdenehydrologiinkludertsedimenttransport,vannkjemi,
begroing,plankton,fiskog bunndyr.I tilleggvildet være aktueltinnenforkorteretidsromå
gjennomføreandre undersøkelsersomer av interessefor prosjektet.

Somet ledd i videreutviklingog oppgraderingav Forskrefer det heltnødvendigå gi ut
faste årsrapportersomviserhovedtrekkeneinnenforde enkeltefagfeltene.I tilleggskal
det medjevne mellomromgis ut rapportersomviser langtidsutviklingeninnenvassdraget.
Denne rapportener denførstesamlerapporten,og omhandlerresultatenesomer oppnådd
i Atnavassdrageti perioden1985-1995.

Dersomdet er ønskeligå få tilgangtil rådataenesomer innsamletinnenforde ulike
fagfeltenekan det tas kontaktmedde enkelteforskningsinstansenehvordisseda vil bli
utlevert.At prosjektdeltakernefølgeroppdetteer en nødvendighetfor at prosjektetskalfå
en tverrfagligstruktursomer en av intensjonenemed Forskref.

Oslo/Trondheimapril 1997

Jon RoarAndersen KirstiHind Fagerlund SteinarSandøy

Statens Forurensningstilsyn Norges vassdrags- og energiverk Direktoratet for naturforvaltning
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Vannføring, vanntemperatur,
is- og snøundersøkelser

Arve M. Tvede
NVE

Hydrologisk avdeling, seksjon Miljøhydrologi

1.1 Hydrologiske undersøkelser før FORSKREF-programmet

Registreringer av vannføringen ut av Atnsjøen ble satt igang så tidlig som i 1917 og
denne dataserien (nr. 2.32) representerer idag en av de lengste og beste
vannføringseriene fra uregulerte vassdrag på indre Østlandet. Fram til 1985 var det
manuelle avlesninger av vannstanden på tradisjonell skala som var basis for
vannføringsberegningene. 11985 ble det bygget limnigrafstasjon og 11990 ble det
også satt inn en datalogger med fjernoverføring til NVEs hovedkontor, se figur 2.
Vannstandsobservatøren har også i hele perioden gjort notater om isleggingen og
isløsningen på Atnsjøen og også denne dataserien har høy kvalitet. Fra 1980 er det
også tegnet iskart 1-2 gg. pr måned.

Målinger av vanntemperaturen ut av Atnsjøen og temperaturvertikaler i sjøen ble
satt igang i 1980 i forbindelse med et varmebalanseprosjekt støttet av Norsk
Hydrologisk Komite (Hansen & Tvede, 1982). I tilknytning til dette prosjektet ble det
også gjort strømningsmålinger om sommeren i nordre del av Atnsjøen, (Dypdal,
1981) og detaljmålinger i innløpsråka våren 1982 (ikke publisert). I figur 1 er vist
lokaliseringen av alle de hydrologiske målestedene i Atnsjøen som har relevans til
FORSKREF-programmet.

1.2 Vannføringen

I tillegg til stasjonen Atnsjøen så er det også i helårsdrift en stasjon ved Fossum bru
i Atnas nedre del (nr. 2.457). Stasjonen eies av Glommen og Lågen Brukseierforen-
ing. Stasjonen er utsatt for kraftig isoppstuving i vinterhalvåret og har også hatt
endel driftsavbrudd, spesielt årene 1985-87 og 1993-94. Datakvaliteten er derfor
ikke så god som ved Atnsjøen. I tilknytning til sedimenttransportmålingene ved Lia
bru har NVE også hatt i drift en sommervannføringsstasjon. Også her har det vært
endel driftsavbrudd. Videre omtale av vannføringen i Atnavassdraget vil derfor
basere seg bare på stasjonen Atnsjøen.

1.2.1 Middelverdier for perioden 1986-95
Normalvannføringen for perioden 1931-60 var 10.32 m3/s, for perioden 1986-95 var
den 9.66 m3/s, altså litt lavere enn "normalen". Avviket er likevel meget lite når en
tar i betraktning usikkerheten ved at det bare var manuelle avlesninger i normal-
perioden. I alt 7 år (1986, 1989 og 1991 -1995) var tørrere enn normalen, mens
1987, 1988 og 1990 var våtere. Aller tørrest var 1991 med 7.53 m3/s mens 1987 var
våtest med 12.40 m3/s.
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Middelkurvene for perioden 1986-95 er plottet sammen med den foregående 30-
årsperioden 1955-85 i figur 3. Forskjellene mellom kurvene er små, men det kan
bemerkes at vårflommen i middel synes å ha startet ca en uke tidligere og har
strukket seg ut over litt lengre tid i den siste dekaden.

1.2.2 Enkeltårene
I figur 4 er plottet døgnvannføringene for perioden og i tabell 1 er samlet noen
nøkkeldata fra de enkelte år. Tabeller med døgnmiddelverdier for enkeltårene
finnes i vedlegget bak i publikasjonen.

Tabell 1 Vannføringsdatai m3/sfrautløpAtnsjøen.

AR HØYESTE DATO LAVESTE DATO ÅRSMIDDEL

1986 54.33 6.5 1.45 19.3 8.60

1987 71.65 17.10 1.53 12.4 12.40

1988 81.75 31.5 1.80 1.4 11.91

1989 37.37 25.5 2.00 4.3 9.03

1990 94.90 22.6 2.10 14.3 10.74

1991 42.78 20.6 1.45 5.3 7.53

1992 68.70 24.5 1.83 10.4 8.63

1993 54.33 4.5 1.62 30.3 9.77

1994 42.09 7.6 1.15 23.4 8.64

1995 181.57 1.6 1.37 31.12 9.37

Stosjon; 2. 32. 0.1001. 0 ATNASJØ

Data (Ukesmidter) pertoden, 1986- 1995 1955- 1985 -••

Persentiler

:

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug sep Okt Nov Des

Figur 3 MiddelvannføringenutavAtnsjøenfor periodene1955-1985 og 1986-1995.

C•4

C,



o

(I)

1 6

100.00




80.00




60.00




40.00




20.00





0.00






1986 1987 1988 1990

200.00





150.00





100.00




...




50,00





0.00





1991 1992 1993 1994 1995

Figur 4 Døgnvannføringen ut av Atnsjøen for årene 1986-1995.
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Det kan bemerkes at det bare var i 1987 at årets høyeste flom kom på høsten, dette
gjelder forøvrig helt tilbake til 1957. I alle de andre årene var vårflommen den
største. Høstflommen 1987 var forøvrig en usedvanlig stor høstflom på hele
Østlandet, se Engen, 1988. Det kan også bemerkes at vintervannføringen i Atna er
svært jevn fra år til år. Selv de uvanlig milde vintrene 1989, 1990, 1992 og 1993 ga
bare små utslag på vannføringen i vintermånedene. Det er grunnvannsdrenasjen fra
de store løsmasseavsetningene i dalførene som opprettholder den jevne
vintervannføringen i Atna.

1.2.3 Flommen i 1995
Vårflommen i begynnelsen av juni 1995 var helt eksepsjonell og medførte som det
vil være kjent, svære flomskader videre nedover langs Glommavassdraget.
Erichsen, 1995, har analysert denne flommen statistisk og har bl.a benyttet data fra
Atnsjøen. Han konkluderer med at flommen ut av Atnsjøen hadde et gjentaks-
intervall på 100-200 år. Dette stemmer forøvrig bra med flomfrekvenskurvene i
Tvede, 1989. Det som ellers karakteriserte flommen var intensiteten i utviklingen.
Først en uvanlig lav vannføring helt fram til 25.mai og så den raske stigningen fram
til kuliminasjonen 2.juni. Etter 10.juni var vannføringen igjen kommet ned på
tilnærmet normalt nivå, se ellers figur 5.
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1995

Figur 5 Vannføringen ut av Atnsjøen i mai og juni 1995
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1.3 Vanntemperatur

Målestedenes beliggenhet er også vist på figur 1. Som nevnt tidligere ble målingene
nedenfor Atnsjøen (st.nr.2.700) satt igang i juni 1980 med manuell avlesning på
kvikksølvtermometer. 11984 ble det installert datalogger. Ellers er opplysninger om
alle stasjonene samlet i tabell 2.

Tabell 2 Vanntemperaturstasjoneri Atnvassdraget

Stasjonsnavn St.nr. * Ar med data H o h
helt eller delvis

Videdalsbekken 2.708 1988, 1993-94 1115

Dørålseter 2.707 1988 1010

Lia bru 2.706 1987, 1989-90, 758
1992-95

Storbekken 2.705 1986-95 780

Atna ovf. M ldin a 2.702 1984-87 705

Store M ldin a 2.703 1984-87 705

Atnsjøen, verti- 2.699 1980-95 ** 701
kalmålin er

Atnbrua 2.700 1980-95 700

Fossum bru 2.704 1986-95 420

* Nye stasjonsnr. innført fra 1994.
** Vertikalmålinger med logger 1980-83 og 1987. Manuelle målinger i mars og august
alle år 1980-95

Det er endel hull i dataseriene. Arsakene er at dels at loggere har forsvunnet eller ikke
har virket, dels at loggere er blitt liggende tørt eller har frosset inn i is. Det siste
problemet er mest merkbart ved Fossum og i Storbekken. Loggeren med data fra
siste del av 1995 fra Storbekken var ennå ikke smeltet fram i midten av mai 1996 pga
uvanlig stor isproduksjon vinteren 1995/96.

1.3.1 Middel- og ekstremverdier for 1986-95
I figur 6 er vist månedsmiddelkurvene for stasjonen ndf. utløpet av Atnsjøen. En ser at
juli normalt er årets varmeste med en middeltemperatur på 12.5 °C. Det er ellers verdt
å notere seg at variasjonene fra år til år har vært vesentlig større i august enn i de
andre månedene med en isfri Atnsjø. Når det gjelder ekstremtemperaturer, så ble
høyeste døgnmiddeltemperatur ved denne stasjonen registrert 1.juli 1986 med 17.5
°C, men det var nesten like varmt 5.august 1991 og 4.august 1994.
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Figur 6 Karakteristiskevanntemperaturdata for Stasjonen Atnbrua for perioden 1986-1995

1.3.2 Enkeitårene
I figurene 7 og 8 er vist plott av døgnmiddelverdier for de fleste stasjoner. Tabeller
med de samme verdier for alle stasjoner er samlet i vedlegget bak i publikasjonen. I
figur 9 er det tatt ut et mer detaljert plott for året 1993. Følgende karakteristika om
vanntemperaturen i Atnvassdraget kan trekkes ut fra disse figurene:

* Det er en klar temperatursonering langsetter vassdraget. I nedre del kommer
sommertemperaturen periodevis over 15 °C, mens den over tregrensa sjeldent
overskrider 7-8 °C.

* Ovenfor Atnsjøen kommer temperaturen sjeldent over 10 °C mer enn i enkelte korte
perioder i juli og august og sommerens varmeste perioder kommer ofte senere enn
nedenfor Atnsjøen.

* Atnsjøen virker oppvarmende og utjevnende nesten hele året. I deler av mai og juni
kan innløpsvannet imidlertid være litt varmere enn utløpsvannet.
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1.3.3 Forholdet mellom vanntemperatur, lufttemperatur og snøforhold
Etter 10 år meddatainnsamlinghar vi i Atna nå et godtgrunnlagfor å se nærmerepå
relasjonenemellomvanntemperatur,klimaog snøforholdenei nedbørsfeltet.At
gjenværendesnø nær elveleietvirkerdempendepå temperaturstigningenutover
sommeren,illustreresi figur 10. I figur 11 er månedmiddelverdierfor vanntemperatur
juli ved Lia bruog Atnbruaplottetsammenmed lufttemperaturenpå Sørnesset. I
tilleggtil lufttemperaturener også strålingsforholden viktigparameter,men vi har ikke
data for dettefra Atna. Figur 11 viserat det er relativgodsamvariasjonmellomvann-
og lufttemperaturen,men enkelteår avviker.Spesieltkan merkesjuli 1992 hvor
vanntemperaturenvar relativthøy trosskjøligvær. Det er nærliggendeå kopledettetil
den lave snøakkumulasjonensomble målt i aprildette året, se tabell4. Det er derfor
sannsynligat nestenall snø i fjellethaddesmeltetiløpetav juniog at andelen med
smeltevanni Atna var relativtlav i juli 1992.

1.3.4 Graddagsummer ved Atnbrua
Spesieltforfiskeribiologiskeformåler graddagsummeniløpetav vekstsesongenen
viktigparameter.Vi har beregnetgraddagsummenefor hvertår ved Atnbruafor de
perioderhvordøgnmiddelverdienelå overen nedregrenseverdi.I figur 12 er
graddagsummenevistmeden nedre grenseverdipå 7 °C. Figuren



Figur 10 Vidjedalsbekken ca 1150 m.o.h. 8. august 1995. Snøfonner som
ligger langs kanten av bekkefaret bidrar til å holde vann-
temperaturen lav utover sommeren.
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Sørnesset i juli for perioden 1986-95.
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viserat vekstsesongen1987 var den kaldestemedtotalt801 daggraderog bare 87
dagerovergrenseverdien.Varmestvar det i 1992 med 1349 graddageroveren 128
dagersperiode.Dersomgrenseverdiensettestil 10 °C, er fortsatt1987 den kaldeste
og korteste,men 1988 overtarnå somden varmesteog med lengstperiodeover
grenseverdien.

1.3.5 Temperaturvertikaler i Atnsjøen
Temperaturvertikalmålingenei Atnsjøenstarteti 1980. Somangitt i tabell2 var det
timesregistreringermed loggeri årene 1980-83 og i 1987. På grunnlagav disse
loggerdataeneer det tegnet isopletdiagrammer.Diagrammetfor 1987 er vist i figur13,
tilsvarendeforde andre årene finnesi Tvede, 1989.

De manuellemålingenefra vinter-og sommermålingeneer vist i figur 14.
Variasjoneneer relativtsmåfra vintertil vinter,noe somhengersammenmed de
stabileisforholdene.Innsjøerhvorisforholdeneer merustabile,vil også kunnefå
størrevariasjoneri temperaturforholdene.Varmestvar det i mars 1994, dette kan
forklaresved at isleggingenvar rekordtidlighøsten1993, se figur15. Avkjølingenav
vannmassenestoppetderfordenne høstenopptidligereenn vanlig. I auguster det
ogsårelativtsmåvariasjonerfra år til år underca 10 m dyp,men noe større i de øvre
10 metrene.Atnsjøenfår sjeldentutvikletet sterktog stabiltsprangsjikt,sliken ofte
finnerdet i lavlandsjøerpå Østlandet.Årsakenliggeri sjøensåpne eksponeringmot
vindfra nordvest.Fra figur 14 kan en lese at de raskestetemperaturendringeneoftest
liggermellom8 og 15 m dyp. Figur13 viserogsåat det sommeren1987 bare ble en
svaktermisksjiktningi Atnsjøen.Andresomre,somi 1980 og 1982, var det imidlertid
vesentligsterkeresjiktningpå ettersommeren.

Graddagsum Atnbrua
Dager med døgnmiddel over 7 oC

Sum
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Figur 12
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Figur 13 Isopletdiagram for temperaturen i Atnsjøen 11987 tegnet ut fra loggerdata.

1.4 Isforhold

1.4.1 Målesteder, målemetodikk
Som nevnt i innledningen foreligger det en lang serie med notater om islegging- og
isløsningsdatoene for Atnsjøen. Notatene er gjort av vannstandsobservatøren i årene
1917-1980. For årene 1917-53 er det ofte hull i notatene. Ifølge instruksen til
observatøren så skulle notatene gjelde for den delen av Atnsjøen han ser fra
vannmerket. Dette betyr at disse isnotatene bare gjelder for den nedre delen av sjøen.
Fra 1980 ble det satt igang iskartlegging av hele sjøen. Observatøren som er bosatt
på Sørnesset har fra da av tegnet inn på kart grensene for isens utbredelse og har
gruppert isen i følgende klasser: "Begynnende isdannelse", "islagt men ikke gangbar",
"islagt og gangbar" og "drivende isflak". I tillegg er det tegnet inn råker og angitt om
isen var snølagt eller ikke. Observatøren skal etter instruksen tegne kart når det skjer
vesentlige endringer i isforholdene, men minst ett kart pr. måned. I praksis betyr dette
at det for hver vinter finnes 3-5 kart for månedene november-desember og mai-juni og
bare ett kart for hver av månedene januar-april.
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Figur 14 Temperaturvertikaler i Atnsjøen målt manuelt.
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t4.2 Islegging og isløsning
I figur 15 er isperiodene fremstilt grafisk. Normalperioden er 1954-85. Medianverdiene
viser at isleggingen da startet 17.november og sjøen var islagt 24. november.
Isløsningen startet 15.mai og sjøen var isfri 27.mai. I perioden 1986-95 har
isleggingen startet ca en uke tidligere enn i normalperioden, mens isløsningen har
foregått omtrent som normalt. Det kan bemerkes at isleggingen høsten 1993 var den
tidligste som er observert.

1.4.3 Istykkelsen
Istykkelsen er målt hver gang det er tatt en temperaturvertikalmåling i mars eller april,
se tabell 3. Dette kan i praksis regnes å være tilnærmet den maksimale istykkelsen for
denne vinteren. Fra vinteren 1987-88 er det også foretatt istykkelsesmålinger i et fast
punkt rett utenfor Sørnesset to ganger hver måned. Det er da benyttet et fastmontert
instrument som nå er standard for NVEs faste ismålingsstasjoner, se Adams et. al.,
1986 for nærmere beskrivelse av instrumentet.

Tabell 3 Is- ogsnøtykkelserpå Atnsjøeni cm

Dato Snø Sør eis Stålis Sum ist kkelse

18.03.81 12 4 82 86

19.04.82 0 23 32 55

18.04.84 0 0 77 77

26.03.87 30 2 62 64

21.03.88 41 1 54 55

15.03.89 6 2 65 67 tre la

02.04.90 12 8 38 46

05.03.91 7 14 54 68

18.03.92 7 4 61 65

06.03.93 10 29 55 84

07.03.94 28 12 50 62

09.03.95 27 10 43 53

Som en ser av tabellen har istykkelsen på Atnsjøen variert mellom 46 og 86 cm på
våren og det aller meste av islaget er stålis. Nå vil istykkelsen alltid variere noe fra
sted til sted, målinger i 9 punkter spredt over sjøen 18.03.81 viste da variasjoner
mellom 75 og 86 cm.

1A.4 Isforholdene i elva
Det er ikke foretatt systematisk kartlegging av isforholdene i elva, men det er gjort
notater under vinterbefaringene og i tillegg er det samlet presseklipp.



2 9

Figur 16 Isforholdene ved Gammelgarden 16. april 1996. Elva ovenfor
Atnsjøen er her blitt islagt statisk og har en jevn isoverflate.

Figur 17 Isforholdene i Atna ovenfor Fossum 23. april 1996. Elva

islegger seg her dynamisk og isoverflaten er ujevn.



3 0

OvenforAtnsjøener elva vanligvisstabiltislagtfra novembertil april. Isdannelsen
foregårstatisk,dvs,på sammemåte sompå en innsjø.Noenområderhvor
grunnvannstilsigetkommerut har åpne råkereller svakisfordigrunnvannethar en
temperaturpå 2-3 °C. Utover i april løser isenseg gradvisoppog elva er normaltisfri
før vårflommenstarter.Det er ikkenotertat det hargått isgangerav noe omfangpå
denne strekningen.

NedenforAtnsjøener isforholdeneav en annenkarakterenn ovenfor.Isleggingen
foregårved det somkallesen dynamiskprosess.Det dannessarr i strykstrekningene
og dettesarretbyggeropp isdammernedstrøms.Mellomisdammenefryseretterhvert
elvå til statisk.Isdammeneer noengangerustabileog det kan gå isgangerpå
forvinterennår en eller flere isdammerryker.Noen stederakkumuleresisfra flere
slikevinterisganger(kaldfloer)til storeisansamlingersomstuveroppvannstanden,
bl.a ved Fossumbru. Dette gjørat vannføringsverdieneherfrablirusikreomvinteren.
Noen år har det gåttstore isgangeromvårennår vannføringenstigerraskt.Det er
notertat det gikkskadeisgangeri nedredel av Atna i april 1987 og 1988. Isgangene
gjordeda skade i formav oppskjøvetis innoverdyrketmarkog ved erosjonpga av at
flomvannetstuvesoppog pressesutover.Ogsåvegetasjonenlangselvebreddenkan
skadesav isen,det vanligsteer at barkenflerresav trestammene.

Figur 15 og 16 viserkarakteristiskeisforholdi Atna.
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Figur 18 Snøens fordeling med høyden i Storbekkfeltet slik det ble målt 14. april 1993.
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1.5 Snø

Snømålinger i Storbekkens felt ble satt igang i april 1987 og er siden utført i april hvert
år. Målingene tas etter tradisjonell metodikk ved sondering langs faste strekk på hvert
100-meters høydenivå fra 800 m-koten og oppover. Tettheten måles ved sjaktgraving
og veiing av snøkjerner fra snøprofilet. Hele Storbekkens felt på ca 6.5 km2dekkes av
målingene med unntak for området over 1200 m oh. Dette området er sørsiden av
fjelltoppen Eirikshø hvor det er meget bratt og hvor snøen stort sett er blåst bort.
I tabell 4 er hovedresultatene fra perioden 1987-96 sam-let.

Tabell 4 Snømålinger i Storbekkfeltet

Dato Vannvolum
mill. m3

Middeltetthet
k /dm3

Middelnedbør
mm vannverdi

22.04.1987 1.57 0.35 240

12.04.1988 1.85 0.35 282

12.04.1989 1.36 0.40 208

19.04.1990 1.57 0.40 240

05.04.1991 1.09 0.39 166

23.04.1992 0.87 0.36 133

14.04.1993 1.47 0.40 224

19.04.1994 1.56 0.34 238

19.04.1995 1.66 0.37 253

16.04.1996 0.53 0.36 81

Mest snø var det altså våren 1988 og desidert minst i 1996, se figur 19. Det er ikke
gjort noen inngående analyser av sammenhengen mellom målt nedbør på
værstasjonen Sørnesset og akkumulert nedbør som snø i Storbekkfeltet. Dette krever
at starttidspunktet for snøakkumulasjon først må bestemmes for hvert år.

Snøfordelingen i feltet er meget ujevn pga vinddrift og forskjeller i vegetasjon og
terrengformer. Eksponerte områder kan være tilnærmet snøbare mens det i bekkefar
og groper like ved samler seg fonner på 3-4 m tykkelse. I figur 18 er vist fordelingen
med høyden i 1993. Det lagrer seg mye snø ved 900-m nivået som sammenfaller med
bjørkeskogbeltet. Skogen i dette nivået virker åpenbart som oppfanger av snø som
blåser bort fra mer åpne områder. Høydefordelingen, slik den er vist i figur 18, gjentar
seg i større eller mindre grad hvert år, men etter vintre med lite vind, som i 1996, er
høydevariasjonene mindre. Snømålingene i Storbekkfeltet er sammenliknet med
snøfordelingsdata fra satelittbilder for april 1996. Dette prosjektet vil bli videreført.
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Figur 19 Storbekkfeltet mellom ca 1000 og 1200 m.o.h. sett nedover 12. april 1988 (øverst), og 15.
april (nederst). I bakgrunnen sees Langglupdalen og Rondeslottet. 1988 var den mest snørike vinter i
måleperioden og 1996 den mest snøfattige.
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Erosjon og sedimenttransport i
Atnavassdraget

Jim Bogen
NVE

Hydrologisk avdeling, seksjon miljøhydrologi

2.1 Målinger av sedimenttransport før FORSKREF - programmet

De førstepublisertemåleserierav sedimenttransporteni Atnavassdragetble
igangsatti 1977.(Bogen1983a) Målestasjonenvar da lokalisertved Gammelgården
ovenforStraumbu,fig 1. Målingeneble basertpå manuellprøvetakingmed
dybdeintegrerendeprøvetakerfra en brooverelva. Målingenei noenutvalgte
månederble benyttettil å etablereen relasjonmellomvannføringog
suspensjonstransportensompå tradisjoneltvis ble benyttettil å beregneden årlige
transportenav suspendertmateriale.I 1977 og 1978 ble middeltalletberegnettil
1200 tonn/år.Målemetodenei detteprogrammetfulgtemetodikkenbeskrevetav
Nilsson(1971) og Nordseth(1974).

Bunntransportenble måltmed en Helley- Smithprøvetakeri sammeprofil.Den
årligebunntransportenble estimerttil 300 tonn/år, (Bogen,1983) Det var ikkevar
noenentydigrelasjonmellombunntransportog vannføringog estimateter derfor
forholdsvisusikkert.Bunntransporteni måleprofiletbestårav sandog
suspensjonstransportenav finsandog grovsilt.Måleserienefra 70 - årene ble utførti
tilknytningtil studierav Atnasdelta i Atnsjøen.

2.2 Målinger i tilknytning til FORSKREF - programmet
målemetoder

I FORSKREF - programmetble det i 1987 etablerten målestasjonca 6 km
oppstrømsStraumbu,se fig 1. Det ble nå installerten ISCO automatprøvetakeri
gjeletnedenforLia bru.Automatprøvetakerenhar for det mestevært innstiltpå to
prøverpr døgn. Målemetodikkener beskrevetav Bogen(1986, 1988, 1992). Det ble
ogsåoppretteten limnigrafstasjonmedtrykksensor.Limnigrafstasjonenhar bare
vært i drifti sommersesongen.Det er dessverremangeavbruddi måleseriene.
Målingerfra 1987 og 1988 er rapporterti Bogen(1989).

Det ble ogsåoppretteten målestasjoni de nedredelerav Atna vassdragetved
Fossumbru. Denne stasjonenfikksammeinstrumenteringog automatprøvetakeren
ble programmerttil å pumpeoppto prøverpr døgn.

Suspendertuorganisktransportbestemmesved å filtrereprøvenepå glassfiberfiltere
(WhatmanGF/C) og innveiematerialetpå analysevektfør og etterglødingved
450°C. Glødetapetregnessomet mål på suspendertorganiskmateriale.



3 6

2.3 SuspensjonstransportvedLiaBru

Stasjonenved Lia brudekkerde øvre delerav vassdraget,et areal på 152 km2i et
høyfjellsterrengsomfor det mesteer utenskog.Omtrent30 km2av dettearealet er
dekketav løsmasser.Selv omdet finsbetydeligemengderløsmasserinnenfor
nedbørfelteter bare deler av dissetilgjengeligefor fluvialerosjon.

2.3.1 Suspendert uorganisk materiale

Transportenav uorganisksuspendertmaterialei årene 1987 til 1994 er plottet
sammenmeddet totaleavløpet i fig 2a og listeti tabell 1 sammenmed månedsvise
verdierfor transportog vannføring.Det er en storlangtidsvariabilitet.Selv om
avløpet ikkevarierermye innenforperiodenså er det en markertavtagendetrendi
årligsuspensjonstransport.Transportenvar størsti 1987 med962.2 tonnog avtar
sterkti de påfølgendeår medtransporteni 1992 somet minimummed69.7 tonn.
Konsentrasjonenav uorganiskmaterialeer plottetsammenmedvannføringeni fig 3
- 10. Det er førstog fremstet fall i partikkelkonsentrasjonensomhar ført til
reduksjoneni suspensjonstransporten.
I 1987 ble det registrert hele 30 prøverhvorkonsentrasjonenvar størreeller lik20
mg/l. 11988 var antalletsunkettil seksog i 1989 ble det registrertfem målingerhvor
konsentrasjonenovergikkdenneverdien.1årene 1992 og 1993 ble det ikkemålt
noenverdierover20 mg/l. I årene 1990 og 1994 er det ogsåfå verdierover20 mg/1,
menverdieneer til gjengjeldekstremthøye, spesielti juni 1990. Variasjonenehar
sannsynligvissammenhengmedmaterialetstilgjengelighetfor erosjon.mesteparten
av suspensjonsmaterialetsomføres i transportved Lia bruer erodertfra
løsmasseavsetningeneøst for Dørålsseter.TilløpeneVidjedalsbekkenog
Neverbubekkenundergraverløsmasseskråningeri kontaktmedelveløpene.
1disseerosjonsområdeneskjerdet stadigløpsforflytninger.I en periodekan
hovedløpetliggei kontaktmederoderbareløsmasser,mensdet i en påfølgende
periodekan ha blittforflyttetbortfra aktiveskråningerslikat tilgjengeligheten
reduseres.

Et slikterosjonsforløpkanforklarede uregelmessigevariasjonenei
partikkelkonsentrasjonensomer observertved Lia bru.Partiklenekommeri pulser
sombare i litengrader avhengigav vannføringen.

En sammenplottingav alle konsentrasjonsmålingermotvannføringbekrefterdette
bildet,se fig 11. Korrelasjonskoeffisientener så lav somr = 0.17. Det er altså ikke
vannføringensomstyrertilførselenav det suspendertematerialet.Konsentrasjonen
av suspendertmaterialeer meravhengigav om løsmaterialeer tilgjengeligog
eksponertfor erosjon.

Transporteni 1989 er vist i figurene12 og 13. Transportenvil avhengemerav
vannføring,men de irregulærevariasjonenei partikkelkonsentrasjonengjørat det
ikkenødvendigvistransporteresmye materialeunderhøye vannføringer.For
eksempelble den høyestetransportenav suspendertuorganiskmaterialei 1989 på
45 tonn/døgnregistrertunderen moderatvannføringpå 24 m3/si sluttenav juni,
mensårets høyestevannføringpå 45 m3/skulminertemeden døgntransportpå 4
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tonn/døgn. Den månedsvise transporten samt totaltransporten i de forskjellige årene
er vist i tabell 1. Det er en markert sesongmessig fordeling. De største
transporttallene i avrenningssesongen er som oftest registrert i mai eller juni.

Hvis vi fordeler transporten av det suspenderte uorganiske materiale over det
området hvor det er løsmasser, så gir dette en midlere spesifikk erosjon på 12
tonn/km2år. dette erosjonstallet antas å være representativt for høyfjellsfelt i den
østlige delen av Sør - Norge. Det nærliggende høyfjellsfeltet Foksåi på Dovrefjell gir
tall av samme størrelsesorden (26 tonn/km2år, Bogen 1996)

2.3.2 Suspendert organisk materiale

Transporten av organisk materiale ved Lia bru er mye mer utjevnet fra år til år enn
det uorganiske. Det varierte fra 73.7 tonn i minimumsåret 1991 til 153.5 tonn
maksimumsåret 1992 med en middelverdi på 116.0 tonn/år, fig 2B og tabell 2.

Konsentrasjonen av organisk materiale er oftest under 2 mg/log antar større verdier
bare i enkeltprøver eller små pulser. Konsentrasjonene går bare unntaksvis over
10 mg/l. Enkelte år opptrer særlig mange pulser av organisk materiale som fører til
en noe høyere transport i enkelte år. Pulsene er bare unntaksvis knyttet til
vannføringsøkning. Pulsene er også relativt jevnt fordelt over avrenningssesongen
men noen år forekommer det flere pulser på forsommeren slik som i 1993, fig 14 og
fig 15. Transporten er også oftest størst på forsommeren og gjerne mindre i august
og september, fig 16 og fig 17.

2.4 Suspensjonstransport ved Fossum Bru

Stasjonen ved Fossum bru dekker et areal på 1138 km2.Alt materialet fra den øvre
delen av vassdraget sedimenterer i Atnsjøen. Det effektive arealet som bidrar med
materiale til transporten ved Fossum bru er derfor erodert fra skogsområdene i de
nedre delene av vassdraget. dette arealet er på 673 km2.Nedenfor Atnsjøen er det
også løsmasseavsetninger fra siste istid som danner sedimentkildene. Nesten hele
nedbørfeltet er imidlertid skogdekt. Skogen danner en effektiv beskyttelse mot
erosjon.

2.4.1 Transport av uorganisk materiale

Årlig transport av uorganisk materiale i årene 1987 - 1994 er vist i fig 18a og
tabell 3. Middelverdien er på 1938.7 tonn med maksimums- og minimumsverdier i
1990 og 1994 på henholdsvis 3637.5 tonn og 680.4 tonn. Det er en tendens til
reduksjon av totaltransporten mot slutten av perioden. Årsaken er ikke undersøkt
nærmere, men det kan være en sammenheng med at skogsdriften har innvirkning på
erosjonsintensiteten (Bogen, 1989) og at erosjonssår etter avvirkning og nyrydding
gror til og blir mindre merkbare utover på 90 - tallet.

I 1990 øker konsentrasjonene under flommene og går opp i over 40 mg/1i
regnflommen i slutten av juni. I 1994 er konsentrasjonene jevnt over mye lavere og
når ikke over 15 mg/1,fig 19 og fig 20. Transporten av uorganisk materiale i noen
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utvalgte år er vist i figurene 21 og 22.

Målingene i 1995 omfatter den store flommen i mai og juni. Dette året ble det målt en
ekstremt stor transport på 85 370 tonn. Mesteparten ble transportert under flommen.
Transporten dette året tilsvarer dermed transporten i 44 år under normale forhold.

2.4.2 Transport av organisk materiale

Transporten av organisk materiale ligger oftest under 2 mg/I og går bare i korte
perioder over denne verdien. Det er en tendens til at konsentrasjonene av det
organiske materialet når sin høyeste verdi i begynnelsen av flommene da organiske
partikler langs vassdraget bringes opp i suspensjon, fig 23 og 24. Transporten i to
enkeltår, 1990 og 1994 er vist i figurene 25 og 26.

Transporten av organisk materiale ved Fossum bru i perioden 1987 - 1994 varierer
ikke spesielt mye fra år til år, fig 18b. Den store transporten i enkelte år, som i 1994,
skyldes at flere pulser med høyere konsentrasjoner inntreffer i disse årene.

2.5 Suspensjonsmaterialets kornfordeling

Suspensjonsmaterialet ved Lia bru er forholdsvis grovt, fig 27. 11993 ligger
middelkurvens median på ca 0.020 mm. Det er tidvis et visst innslag av
sandfraksjoner. 84 % gjennomgangen varierer fra 0.040 mm til 0.5 mm. Det er
mindre enn 5% leire.

Ved Fossum bru er materialet mer finfordelt. Median kornstørrelse ligger rundt 0.01
mm, fig 28. Hele 15 % er leire. Innslaget av sand er mindre ved Fossum enn ved Lia.
I 1993 var det mindre enn 5 % sandfraksjoner dvs fraksjoner mindre enn 0.063 mm.
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Fig 2. Årlig transport av A: uorganisk materiale og årlig avløp og B: organisk
materiale ved Lia bru i årene 1987 - 1994.
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Fig 3. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved Lia

bru i 1987
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bru i 1988
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Fig 5. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved Lia
bru i 1989.
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Fig 6. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved Lia
bru i og. 1990.
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Fig 7. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved Lia
bru i 1991
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Fig 8. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved Lia
bru i 1992.
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Fig 9. Sesonmessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved Lia
bru i 1993.
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Fig 10. Sesongrnessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved Lia
bru i 1994.
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Fig 14.Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av organisk materiale ved Lia bru
i 1993.
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Fig 15. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av organisk materiale ved Lia
bru i 1994.
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Fig 16. Sesongmessige variasjoner i transporten av organisk materiale ved Lia bru i
1989.
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materiale ved Fossum bru i årene 1987 - 1995.
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Fig 19. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av uorganisk materiale ved
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Fig 21. Sesongmessige variasjoner i transporten av uorganisk materiale ved Fossum
bru i 1990.
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Fig 22. Sesongmessige variasjoner i transporten av uorganisk materiale ved Fossum
bru i 1993.
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Fig 23. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av organisk materiale ved
Fossum bru i 1990.
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Fig 24. Sesongmessige variasjoner i konsentrasjonen av organisk materiale ved
Fossum bru i 1994.
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Fig 25. Sesongrnessige variasjoner i transporten av uorganisk materiale ved Fossum
bru i 1990.
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Fig 26. Sesongmessige variasjoner i transporten av uorganisk materiale ved Fossum
bru i 1994.
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Atna ved Rånåbekken. Foto: Arve M. Tvede, NVE 11.04.88.
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Fiskebiologiske undersøkelser i Atnsjøen
fra 1985-1995

Randi Saksgård og Trygve Hesthagen
NINA*NIKU

Norsk institutt for naturforskningog kulturminneforskning

3.1 Sammendrag

Det har vært foretatt fiskebiologiske undersøkelser i Atnsjøen med bunngarn og
flytegarn i august hvert år siden 1985. Prøvefiske foregikk med garnserier med
maskevidde fra 16-45 mm (1985-1993) og Nordisk oversiktsgarn med maskevidder fra
5-55 mm (1994 og 1995). Røye og aure er de to dominerende artene i Atnsjøen, og i
tillegg forekommer det steinsmett og ørekyte. Fangstene av røye og aure i Atnsjøen
viser til dels store årlige variasjoner. Det er en klar habitatsegregering mellom de to
artene i epibentisk sone idet aure oppholdt seg vesentlig fra 0-10 m og røya fra 10-30
m. I de frie vannmassene var det mest aure fra 0-6 m dyp, mens røya dominerte fra 6-
12 m dyp. Det var også en klar størrelses-segregering hos begge arter mellom
habitatene, ved at de minste individene (<23 cm) foretrakk epibentisk sone, mens større
fisk oppholdt seg i pelagisk sone. Aldersfordelingen hos de to artene viser at andelen
yngre fisk har økt etter 1990, noe som kan skyldes lavere beskatning. Den årlige
vekstøkningen hos aure har en klar sammenheng med antall dager over 10°C, men det
ble ikke funnet tilsvarende sammenheng hos røye. Næringsanalysene viste at røye
nesten utelukkende hadde spist zooplankton, mens aure hadde spist mest
overflateinsekter.

3.2 Innledning

Fiskeundersøkelsene i Atnsjøen ble satt igang i 1985, og siden har det vært foretatt
prøvefiske i august hvert år. Hensikten med undersøkelsene er å overvåke
fiskesamfunnet for å dokumentere naturlige svingninger og om mulig årSaken til disse,
og eventuelle endringer som skyldes forurensning. I undersøkelsene inngår følgende
nøkkelparametre: (i) relativ forekomst av røye og aure uttrykt som fangst pr.
anstrengelse på garn satt langs bunnen og i de frie vannmassene, (ii) dybdefordeling av
røye og aure i bunnære områder og i frie vannmasser, (iii) størrelses-segregering hos
aure og røye i de ulike habitatene, (iv) rekruttering og overlevelse, (v) vekst, (vi) alder
ved kjønnsmodning og (vii) næringsvalg.

3.3 Områdebeskrivelse

Atnsjøen (701 m o.h.) i Atnavassdraget ligger i Sør-Fron (Oppland) og Stor-Elvdal
(Hedmark) kommuner (fig. 1). Innsjøen har et overflateareal på 4.8 km2,og den er
brådyp med største dyp på 80 m og et gjennomsnittlig dyp på 35 m. Bunnsubstratet
består av stein og grus ned til 3-5 m, mens i dypere områder består bunnen av gytja.
Atnavassdraget er uberørt med hensyn til vassdragsutbygging og andre store tekniske
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Figur1Atnsjøen med morfometriske data og med plassering av bunngarnstasjoner (St. 1-11) og
flytegarnstasjoner (P1-3).

inngrep.Vanneter ionefattigog den kjemiskeforvitringener langsom,noe somgir
dårligbufferevnemotsurnedbør(Blakar1989). Siktedypetble målttil 7 m ved
prøvefiskei august1995. Fiskesamfunneti Atnsjøenbestårav røye, aure, steinsmettog
en litenbestandav ørekyt.Huitfeldt-Kaas(1918) antarat røya har spredtseg naturligtil
Atnsjøen,mensørekytble introdusertpå 1960-tallet.
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3.4 Materiale og Metoder

Tabell 1 Antall røye og aure fanget på bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i Atnsjøen august 1985-



1995.

Røye Aure

År BG FG BG FG

1985 37 318 38 52

1986 62 114 88 75

1987 43 114 56 34

1988 64 52 66 42

1989 68 161 68 43

1990 72 127 66 34

1991 76 60 53 29

1992 112 67 57 52

1993 57 69 64 9

1994 129 65 157 19

1995 193 116 61 32

Totalt 913 1263 774 421

1undersøkelsesperioden har det totalt vært fanget 913 røyer og 774 aure på bunngarn
og 1263 røyer og 421 aure på flytegarn (tabell 1). 11985 ble det også prøvefisket i juni
juli, september og oktober, men siden er det begrenset til august hvert år. Fra 1985-
1993 ble det benyttet bunngarn (1.5 m x 25 m) og flytegarn (6 m x 25 m) med åtte ulike
maskevidder: 16, 19.5, 22.5, 26, 29, 35, 39 og 45 mm. Bunngarna ble bare satt i tre
forskjellige dyp: 0-10 m, 10-30 m og 30-70 m på et område nær Sørneset (fig. 1). Ved
fiske på 0-10 m dyp ble garna satt enkeltvis fra land med ca 50 meters mellomrom. På
10-30 m dyp ble garna satt i to parallelle lenker å fire garn med ca 100 meters avstand.
På dette dypet ble det hvert år fisket to netter med ulik rekkefølge på maskeviddene.
Ved fiske på 30-70 m dyp ble garna satt i en lenke dvs. 8 garn. Den totale
bunngarninnsatsen var da på 32 garn. Flytegarna ble satt i samme område som
bunngarna i to lenker å fire garn på dypene 0-6 m, 6-12 m og 12-18 m dvs at innsatsen
var 24 garn (fig. 1). I 1985 og 1986 ble flytegarna i tillegg satt i dypene 2-8, 22-28 og 32-
38 m. Ved prøvefiske i 1994 og 1995 ble det bare benyttet Nordisk oversiktsgarn. Ett
garn er 30 m langt og 1.5 m dypt (45 m2), og består av 12 ulike maskevidder: 5.0, 6.3,
8.0, 10.0, 12.5, 15.5, 19.5, 24.029.0, 35.0, 43.0, og 55.0 mm. Hver maskevidde er da
representert med 2.5 m (3.75 m`) på hvert garn. Oversiktsgarna ble satt på 10 stasjoner
rundt hele Atnsjøen i 7 ulike dybdeintervaller på hver stasjon: 0-3, 3-6, 6-12, 12-20, 20-
35, 35-50 og 50-75 m, totalt 70 garn (fig. 1). Fangstinnsatsen er i følge en standard som
er utarbeidet for prøvefiske med oversiktsgarn som er avhengig av dybdeforholdene og
størrelsen på innsjøen (Nyberg og Degerman 1988). 1tillegg ble det også satt en
flytegarnserie i to dyp: 0-6 m og 6-12 m på tre stasjoner (fig. 1). Flytegarna er 6 m dype
og en serie er satt sammen av to lenker å fire garn som hver utgjør en lengde på 6.75
m (40.5 m2), dvs, at en serie er 54 m lang (324 m2).

Fangstutbytte er beregnet som antaIl fisk fanget pr. 100 m2garnareal pr. 12 timer. For å
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kunnesammenlignefangstenefra de ulikeåra er det ved beregningav fangstenepå
oversiktsgarni 1994 og 1995 bare bruktfangstenepå garn med maskeviddermellom
16 og 45 mm.Dessutener bare dypene0-12 og 12-35 m lagttil grunnfor fangsttallene
på bunngarni disseto åra. I de tilfellenefangsttallenefra prøvefiskei 1994 og 1995 er
skiltfra de tidligereåra er alle maskevidderog dypmed i beregningene.

Kondisjonentil ett individblirbeskrevetved en kondisjonsfaktor(KF) somer beregnet
slik:KF= 100 x vekt (g)/lengde(cm)3.Fordikondisjonsfaktorenvarierermedfiskens
lengdeogfor at dataeneskalvære mestmuligsammenlignbare,er KF bare beregnet
for individmed kroppslengdepå 20 cm.

Alderfor røye er bestemtved hjelpav otolitterogfor aure er det bruktbåde skjellog
otolitter.Det er fokusertlitepå hvilkenbetydningnaturgittefaktorersomf. eks
vanntemperaturhar forfiskeproduksjoneni norskeinnsjøer.Eksperimenterhar vistat
ulikeaurestammerer tilpassetlokaletemperaturforhold.Den temperaturenhvorfisken
vokserbest,variererfra 11 °C hosaure i kalde lokalitetertil 16°C i varme lokaliteter
(Forseth1994). Vi har derforforetatten tilsvarendesammenligningfor aure og røye i
Atnsjøen.For å kunnekorreleretilvekstenog vanntemperatureni hvertenkeltår,
tilbakeberegnetvi lengdevekstenvha skjellhosaure og otolitterhosrøye ved å måle
avstandenmellomhverårssone.Tilbakeberegnetlengdevekstfor beggeartene er
basertpå Dahl-Lea metodensomforutsetteren direkteproposjonalitetmellom
fiskelengdeog skjell/otolittradius(Francis1990). Formelenfor tilbakeberegningved
denne metodener: FLi=S011/SO,x FLf,, der FL;er fiskenslengdeved alder j, SQ er
skjell-eller otolittlengdeved sone i, SO, er skjell-eller otolittradiusog FLfer fiskens
lengdenved fangst.

Somet mål på årligvekstøkninghosaure og røye harvi benyttettilbakeberegnet
lengdeveksti tredjeleveår,og bare for fisksomvar 3+ ved fangst.Det betyr
eksempelvisat en fiskpå 3+ somble fanget i august1995 haddesin tredjevekstsesong
1994. Plusstegneter tilvekstenfra sistevår og framtil den ble fanget i august1995.

Fiskensnæringsvalger uttryktsomvektprosent(V-%) av ulikenæringsdyr(art eller
gruppe).Antall individerav hverart/gruppei hvermageprøveble telt og lengdemålt
(kroppslengdeeller hodebredde).Det er utarbeidetlikningerfor omrekningfra
lengde/breddetil vektfor ulikedyregrupper(se Langelandet al. 1991).

Temperatureneer måltv.h.a. en temperaturloggeri utløpetav Atnsjøen.

3.5 Resultater

Det har værtstoreårligevariasjoneri fangstutbyttethosrøye og aure i både pelagiskog
epibentisksone (fig.2 og 3). I epibentisksonevar det størsttetthetav røyefra 10-30 m
dyp,mensaure ble fangetvesentlignær land(0-10 m). Fangstenei epibentisksone i
1994 og 1995 viserfå aure dypereenn 6 m, menstetthetenav røye var størstmellom6
og 35 m dyp(fig.4). I pelagisksoneser vi ogsåen klarforskjelli fordelingi dyp mellom
aure og røye (fig.2, 3 og 4). Fangsteneav røye var omtrentdet sammefra 0-6 og 6-12
m dyp,mensauren ble fangetnærmereoverflaten(fig.2 og 3). I 1994 ble de fleste
røyenefangetdypereenn 6 m, mensdet i 1995 ogsåble tatt noen individernærmere
overflaten(fig.4). Pelagiskaure var merjevntfordelti ulikedyp i 1994, mensden 11995
utelukkendeble fangetmellom6 m og overflaten(fig.4).
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Tabell 2 Temperaturdatafra utløpetavAtnsjøenijuni-september1985-1995. Min= minimums-
temperatur,maks= maksimumstemperaturoggjs= gjenomsnittligetemperaturerfor hele
måneden




Min

Juni

Maks Gjs Min

Juli

Maks Gjs Min

August

Maks Gjs

September

Min Maks Gjs

1985 6,5 10,6 8,7 8,4 13,3 11,1 9,7 12,9 10,8 5,8 10,4 7,5

1986 4,6 16,6 9,3 9,8 17,6 12,8 8,2 12,5 10,9 5,8 9,1 7,5

1987 4,5 7,8 5,9 7,1 14,6 9,8 8,2 10,8 9,5 6,4 9,4 7,9

1988 4,8 14,9 10,3 10,3 14,0 12,4 10,3 13,8 11,9 6,9 10,5 8,9

1989 1,5 11,5 7,3 9,0 15,0 12,2 9,2 11,4 10,3 7,7 10,6 8,9

1990 5,3 11,8 8,5








1991 5,6 10,8 7,2 8,6 14,8 12,0 11,0 17,2 14,0 6,9 13,4 9,1

1992 6,4 14,1 10,9 11,0 13,9 12,6 9,2 12,6 10,9 7,4 10,0 8,1

1993 5,1 10,4 7,6 7,1 12,3 10,3 8,2 11,1 9,9 6,0 8,9 7,4

1994 5,0 8,6 6,6 7,7 16,5 12,9 9,0 17,2 13,0 5,6 9,9 8,0

1995 3,2 11,0 6,7 9,2 15,3 11,5 11,4 16,8 14,5 5,7 10,6 9,0

Lengdefordelingfor både aure og røye varforskjøvetmotmindrefisk i fangstenepå
bunngarn(fig. 5 og 6). Andelenav mindreaure (<23 cm) på flytegarnvariertefra 0 %
(1993) til 41 % (1991), mensandelenaure av sammestørrelsepå bunngarnlå medfå
unntakmellom80-90 % (fig. 7). For røyefangetpå bunngarnvar andelen småfisk (<23
cm) i de flestetilfellerover 90 % (fig.7), mensandelenpå flytegarnvariertefra 7-54 %.
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Figur 5 Lengdefordeling av røye i pelagisk( • ) og epibentisk ( 111) sone i Atnsjøen i august 1985-1995.

De eldsteindividenehosbåde røye og aure var 12 år (fig.8 og 9). Det var en dominans
av yngrefisk i bunngarnfangsteneog av eldre individpå flytegarnhosbeggeartene.
Hos røye dominerte3-åringenei epibentisksonei de flesteåra (fig. 8). Imidlertidvar det
en del 1- og 2-årig røye i fangstenefra og med 1990, og 2-åringenedominertei
epibentisksonei 1991-1993. På flytegarnvar det en dominansav 4- og 5-år gammel
røye (fig.8). Hosaurenvar det flest3- og 4-åringeri bunngarnfangstenei de flesteåra,
men andelen av 2-åringerøktefra og med 1990 (fig. 9). I pelagisksonevar det en
overvektav 4- og 5-åringer,men i enkelteår var også røye på 6 år sterktrepresentert.
Vanntemperaturdatafra utløpetav Atnsjøenviserspesieltlave temperatureri sommer-
halvåreti 1987 og 1993 (tabell2). Høyestemakstemperaturble målt1juli1986 (17,6°
C). 11990 sviktettemperaturloggeren,og datafra juli-septemberer ikkemed i tabellen.
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Figur 6 Lengdefordelingav aure i pelagisk( ) og epibentisk( ) soneiAtnsjøeni august1985-1995.

Lengdeveksteni 3. leveårviserstoreårligevekstforskjellerhosbåde aure og røye og
den lavestetilvekstenble registrerti 1993 hosbeggeartene (fig. 10). Hosrøye var det
en reduksjoni tilvekstenpå 14 mmfra 1988 til 1993, menden økte igjenfra 1993-1994.
Generelt hadde røya lavereårligvekstøkningenn auren medhenholdsvis27-45 mmog
35-52 mm,og gjennomsnittliglengdeog vektfor 3+ røye bekreftertil deisden reduserte
tilvekstenhosrøya i perioden1988-1993 (figur11).



69

Gjennomsnittlig lengde og vekt hos 3+ aure viser også store årlige variasjoner slik som
tilveksten i tredje leveår (fig. 10 og 11). imidlertid er ikke disse tallene direkte
sammenlignbare da figur 10 bare viser tilveksten i løpet av ett år, mens tallene i figur 11
er et gjennomsnitt for treåringene i bestanden.
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Tabell 3 Andelenkjønnsmodneindividerhosrøyeog aurefangeti Atnsjøen,august1985-1995. N = antall
fisk.

Alder N

Røye

Hann

%Modne N

Hunn

%Modne N

Aure

Hann

%Modne N

Hunn

%Modne

2 99 0 76 0 62 0 49 0

3 322 0 210 0,9 183 1,1 175 0

4 265 3,4 246 4,9 159 2,0 157 2,5

5 212 9,0 240 23,3 62 21,0 94 19,1

6 103 35,9 137 29,2 53 43,4 67 40,3

7 45 57,8 86 77,9 12 41,7 30 43,3

8 16 75,0 30 73,3 8 75,0 14 42,9

.'9 14 85,7 12 66,7 0 0 7 14,3
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Figur 8 Aldersfordeling hos røye i epibentisk ( ) og pelagisk ( ) sone i Atnsjøen i august 1985-1995.

Antalldagermedvanntemperaturerover 10°C og lengdeøkningi 3. leveårer benyttet
for å analyseresammenhengenmellomårligvekstøkninghosaure og røye og tempe-
ratur.Hosaure økte tilvekstenklartmed økendevanntemperatur,og antalldager med
en temperaturerover 10°C forklarte70 % av årsvariasjoneni veksten(fig. 12A). Den
høyestetilvekstenble registrerti 1988 med52 mm,og det året var det hele 83 dager da
temperaturenvar over 10°C. Tilsvarendekorrelasjonermellomårligtilveksthosrøye og
antalldagermedvanntemperatureroverhenholdsvis7, 8, 9 og 10°C ble også
beregnet.Imidlertidble det ikkefunnettilsvarendesammenhengsomfor aure for noen
av temperaturene(fig. 12B).
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Figur 9 Aldersfordeling hos aure i epibentisk ( ) og pelagisk ( ) sone i Atnsjøen i august 1985-1995.

Gjennomsnittligobservertlengdefor de forskjelligealdersgruppenehosrøye og aure
viserat vekstforløpeter svært liktframtil de er 7 år gamle(fig. 13). Eldre individerhos
røye har imidlertiden klar vekststagnasjon,menseldreaure fortsetterå vokse. Det er
forskjelleri vekstmellomår både innenog mellomde to artene (vedlegg1).
Kondisjonsfaktoren(KF) er beregnetfor individermeden kroppslengdepå 20 cm.
Aurenhaddeden bestekondisjonsfaktoren,og denvar høyest i 1992 hosbåde røye og
aure (fig. 14). Kondisjonsfaktorenhosrøye var lavesti 1994, men her bestårmaterialet
av baretre individ.Aurenhadde lavestKF i 1987. Imidlertidvar KF for de to artene
synkronebortsettfra i 1995.
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Hos røya var de yngstekjønnsmodnehannene4 år, mensde yngstekjønnsmodne
hannenehosaure var 3 år (tabell3). De yngstekjønnsmodnehunnenehosrøye og
aure var henholdsvis3 og 4 år. Imidlertidvar andelenkjønnsmodneindividerliteni
disseto aldersgruppenehosbegge kjønn.Hosrøya var merenn 50 % av individenepå
7 år eller eldre kjønnsmodne.Bortsettfra 8 år gamleaurehannervar andelen
kjønnsmodnéindividerhosaure under50 %. Forholdetmellomhannerog hunnervar
ikkevesentligforskjelligfra 1:1 for noenav de to artene (tabell3).

Næringsanalyseneviserat røya nestenutelukkendehar spistdyreplanktoni både
epibentiskog pelagisksone (fig. 15). I epibentisksoneer Daphniaog Bosminade
dominerendenæringsdyra.I pelagisksoneer Bosminamindreviktigføde, mens
innslagetav Bythotrephesog i enkelteår ogsåPolyphemusvar større.Auren har i
hovedsakspistoverflateinsekter(fig. 16). I pelagisksone inngårnoe merBythotrephes
og Polyphemusi diettenhosaure. Fiskutgjordesværtliteav aurensdiettog var nesten
utelukkendespisti epibentisksone.

3.6 Diskusjon

I Atnsjøenvar fangsteneav røye størstfra 10-30 m dyp i epibentisksone,hvordet var
flestmindreindivider(<23 cm).Aurendominertei øverstedel av strandsonenned til 10
m dyp. De størsteindividene(> 23 cm) av beggearter ble fangetvesentligi pelagisk
sone. I dette habitatetble auren hovedsakeligfanget i dybdeintervallet0-10 m, mens
røye forekomi relativtstortantall i hele dybdeintervalletsomble undersøkt(0-12 m).
Habitatsegregeringenmellomde to artene i strandsonenskyldestroliginterspesifikk
konkurranse.Atnsjøener brådypog den grunnedelen av strandsonener dermedsmal
og konkurransenom plassenblirhard.De øverstemetereneer troligdet gunstigste
oppholdsstedetmedden bestetilgangenpå skjul.Habitatsegregeringenhosaure og
røye ved at de minste individene oppholder seg nær bunnen i strandsonen skyldes
troligat småfisker utsattfor aggressivadferdfra størreindivider(Hegge et al. 1989).
De små individenevil derforsøke tilflukti strandsonenhvordet er bedretilgangpå skjul.

Det bestenæringstilbudetvil også mestsannsynligvære i de grunnesteområdene.
Ernæringsanalysenegjenspeilerogså habitatsegresjonenmellomde to arteneved at
røye spistenestenutelukkendezooplanktonbåde i epibentiskog pelagiskhabitat,mens
auren haddeen mervariertdiettsombestodav både overflateinsekter,diversebunndyr
og zooplankton.Røya er underlegeni konkurransemedaure og blirderforfortrengttil
dypereområderav sjøen(Nilsson1963, Filipsson& Svärdson1976, Langelandet al.
1991). Når det bare er røye i en innsjøutnytterde ogsåde grunneområdenenær land
(Langelandet al. 1991). Både røye og aure er visuellepredatorer(Nilsson1963, Ali &
Wagner 1980, Hendersonog Northcote1985). Røya ser imidlertidbedreenn auren
underdårligerelysforhold(Jørgensen& Jobling1990, Dervoet al. 1991) og vil derfor
være bedre i standtil å se næringsdyrai dypereområderav innsjøen.

Aldersfordelingenhosrøye og aure viserat andelen1- og 2 åringerhar økt noe etter
1989, og spesielthosrøye. Det har ikkeværtbenyttetmaskeviddermindreenn 16 mm
underprøvefiskefør i 1994. Følgeligkan ikkedetteforklareøkningeni fangsteneav
småfisksiden 1990. Det har i lengretidværtet utstraktis-og garnfiskei tilleggtil noe
oter- og stangfiskei Atnsjøen(Parmann1987, Hesthagenet al. 1989). En undersøkelse
fra 1985/1986 viste•at dette nærings-ogfritidsfiskehovedsakeligbeskattetrøye og aure
på 3-6 år (Parmann1987). Ved garnfiskei Atnsjøenble det framtil og med 1987 nesten
bare benyttetbunngarnmed31 mmmaskevidde,og det har siden 1986 vært minste
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tillattemaskevidde.Tidligerevar det ingenmaskeviddebestemmelsei Atnsjøen,og det
ble da i tilleggtil 31 mmogså bruktmye29 mmgarn (Hesthagenet al. 1989). Disse
maskeviddenevil beskatterøye på rundt30 cm. Det var også en del flytegarnfiskefra
sluttenav 1980 og førstpå 1990- tallet. Imidlertidble man reddfor at dettefiske kunne
føre til overbeskatningav både røye og aure, og dettefiske ble forbudtfra og med 1993.
I de sisteåra har ogsågarnfiskeværtforbudti juli måned.Beskatningener derfortrolig
laverenå enn på 1980-tallet(Terje Hofstadpers.med.). lsfiskei Atnsjøenhar i langtid
vært sværtpopulærtog er det fremdeles.Fangststatistikkfor sesongen1986/87 viste
at røye utgjordehele 93 % av den totale isfiskefangsten.Lengdenav røye fangetved
isfisketvariertemellom9 og 33 cm,og medet gjennomsnittpå 19,5 cm eller ca 80 g
(Hesthagenet al. 1989). Imidlertidsynesdet somomstørrelsenpå røya tattved isfiske
er merkbartreduserti de senereåra (Terje Hofstadpers.med.) Det er ogsået økt
innslagav yngrerøye i prøvefiskefangsteneetter 1990. Dette kan tyde på at
rekrutteringenhosrøye har økt i de senereårene, noe somkan ha en sammenheng
med laverebeskatning.

Det er tidligerevistat vekstenhosfisk i storgrad er bestemtav omgivelsenesom
temperatur,næringstilgangsamtfiskensstørrelse(Brett1979, Weatherly& Gill 1987,
Forseth& Jonsson1994). Optimaltemperaturfor vekst hosaure variererblant
forskjelligepopulasjonerog syneså være en evolusjonærtilpasningtil
gjennomsnittstemperatureni aurensprimærenæringshabitat(Forsethet al. 1994). Vi
fant at tilvekstenhosaure i Atnsjøenvar lavesti 1987 og 1993, og temperatureni disse
to åra var betydeliglavereenn i forsøksperiodenellers.Tilvekstenhosaure var spesielt
god i år medhøye temperatureri juni (1988 og 1992), mentilvekstenvar også høy i
1991 da temperatureni augustvar uvanlighøy. Det var en klar sammenhengmellom
tilvekstenog antalldager medtemperaturerover 10°C, ved å forklarehele 70 % av
årsvariasjonenei vekst.Tilsvarendetemperaturavhengigveksthosaure er ogsåvist i
andre lokaliteter(Hesthagenet al. 1995). Disseresultatenetilsierat eventuelle
klimaendringerkanfå storekonsekvenserfor vekstenhosfisk. Langtidsserierfra en
innsjøvil derforvære sværtviktigfor å kunneregistrerebiologiskekonsekvenserav
eventuelleklimaendringer.

Tilveksteni 3. leveårhosrøye i Atnsjøenhar avtattfra 1988 til 1993. Dette kan ikke
forklaresutfra temperaturenei dettetidsrommet.Årsakenkan være at temperaturen
målt i utløpetikkeer noe godtmålfor temperatureni røyashabitat.Røya går dypere
enn aurenog vil derforleve underlaveretemperaturer.Vi fant imidlertidheller ingen
sammenhengmellomårligtilveksthosrøye og antalldager over7 - 10°C.

Elliott& Baroudy (1995) fant at optimaltemperatur for vekst hos aure og røye var lik,
menat den lavestetemperaturenfor vekstvar 4°C for aure og nærmere0°C for røye.
De påpekerat den størsteforskjellenmellomde to arteneer at røya både har en
dårligerevekstog kjønnsmodnessenereenn auren.Våre data fra Atnsjøenvisteat
røya har en lavereårligtilvekstenn auren. Dette kan skyldesat røya blirfortrengtav
auren og må leve på dypereområderhvortemperaturener lavereenn i aurens
habitatet.Den dagligetilgangenpå matsynesogsåå være langtdårligerei dypere
områderav sjøen. I littoralsoneni Atnsjøener det blantannetfunnetbetydeligflere
bunndyrarterenn i dypereområderhvorbunndyrfaunaener sværtfattig(Eie 1982,
Aagaardet al. 1989).

Hannenehosaure i Atnsjøenblirkjønnsmodneett år tidligereenn hannenehosrøya (3
mot4 år), mensdet var omvendtfor hunnene.Andelenkjønnsmodneindivideri disse
årsklassenevar derimotliten.Ved kjønnsmodningvil lengdevekstenhosfiskenbli
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mindre fordi den bruker mer av energien til gonadevekst. Andelen kjønnsmodne
individer blant yngre aure og røye var ikke forskjellig, og kan ikke forklare den dårligere
tilveksten hos de yngste røyene i forhold til aure. Vekststagnasjonen hos eldre røye kan
imidlertid ses i sammenheng med at det var en større andel av kjønnsmodne hunner og
hanner hos røye sammenlignet med aure.

Kondisjonsfaktoren varierte mellom årene hos begge artene, og de var synkrone
bortsett fra ett år 1995. Røya har en lavere kondisjonsfaktorenn auren, og dette kan
som tidligere nevn skyldes konkurransen mellom de to artene spesielt i strandsonen.

3.7 Konklusjon

De store årlige variasjonene i fangstutbytte, alderssammensetning og tilvekst hos røye
og aure i Atnsjøen viser betydningen av langtidsserier når man skal vurdere eventuelle
endringer i et fiskesamfunn og hva dette skyldes. Dersom en skal avdekke eventuelle
endringer i bestandstetthet hos aure og røye i Atnsjøen bør prøvetakingsintervall og
antall stasjoner opprettholdes. For å vurdere hvilken betydning temperatur har for
veksten hos røye, bør det i tillegg til temperaturmålinger i utløpselva også tas slike
prøver i en vertikal profil.

Takk
Vi vil rette en stor takk til Ola Hegge (fiskeforvalter i Oppland) som har gjennomført
prøvefiske i tidsrommet 1985-1993, og Leidulf Fløystad (NINA) som har vært
feltarbeider de to siste årene i tillegg til at han har aldersbestemt fisken. Vi vil også
takke Arve M. Tvede ved NVE for temperaturdataog beregningerav disse.Arbeidethar
værtfinansiertav DN og NINA.
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Vedlegg 1. Gjennomsnittligelengderfor ulikealdersgrupperhosaure og røyefanget i

Atnsjøen,august1985-1995. Gjs.= gjennomsnittslengdeni hveraldersgruppefra 1985-

1995.

AlderAure 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Gjs.
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92 75




72 93
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2 140 144 124 141 138 125 126 108 126 136 137 131

3 174 186 159 178 168 154 164 160 162 165 164 167

4 224 224 19*6 209 212 209 209 200 232 196 200 210

5 260 263 255 246 260 244 269 237 260 224 248 251

6 289 276 272 275 285 281 298 246 289 274 254 276

7 320 294 300 290 318 288




273 310 279 267 294

8 300 317 315 327 292
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81 78 80

2 153 148 103 152




96 96 118 112 115 108 120

3 189 170 168 167 170 170 157 151 164 150 160 165

4 243 231 228 204 209 203 223 206 230 184 203 215

5 268 262 267 244 239 249 269 244 262 233 246 253

6 287 291 276 275 256 247 285 272 293 278 '260 275

7 295 294 296 259 294 271 298 305 287 296 280 289

8 271 267 291 279 361
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Begroingsobservasjoner i perioden 1986 - 1995

Eli-Anne Lindstrøm & Stein W. Johansen
NIVA - Norsk institutt for vannforskning

4.1 Innledning

Langsiktigeobservasjonerav tilnærmetuberørteplantesamfunni ferskvanner en meget
"sjeldenvare",det gjeldersåvel i Norgesomi de flesteandre land. I så måteer Forskref-
programmeti Atnavassdragetheltenestående.Her gis det anledningtil å observere
naturligforekommendeplantesamfunnovertid i et vassdragsomoppviserstoregradienter
og variasjoneri vannkjemi,klimaog fysiskeforhold.I de øvre deler av vassdrageter
dessutennæringstilbudetminimaltog de klimatiskeog fysiskeforholdså tøffe at bare de
besttilpassedeorganismeneklarerseg. Dervedopptrerartsfattigesamfunnsomer
forholdsvisenkleå studere.

Inntilnylighar de viktigsteplantesamfunnenei rennendevann;fastsittendealgerog
moser,leveten upåaktetog anonymtilværelse.Et av målenemedobservasjonenei
Atnavassdrageter å studerenaturbetingedevariasjonerog gradienteri forekomstenav
dissesamfunnene.Hvorstoreer de naturgittevariasjoneneog hva er det somstyrer
disse?Hvordankan man skillemellomnaturgitteog metodiskbetingedevariasjonerog
hvordanminimaliseresistnevnte?

Etterat regelmessigeobservasjonerav begroingssamfunnet,samlebetegnelsefor
fastsittendealgerog moser,starteti Atnavassdrageti 1986, er det påvistmarkerte
gradienteri artssammensetningog artsmangfoldlangsvassdraget(Lindstrøm1989).
Gradienteri mengdemessigforekomster også påvist,mener ikke likegodtdokumentert.
Det sammegjelderstørrelsenpå naturgittevariasjonergjennomåret ogfra år til år. Så
langter vannkjemiog klimafremhevetsomviktigestyrendefaktorer.Detaljertestudierhar
dessutenpåvisten sammenhengmellomstrømhastighetogforekomstav kiselalgen
Didymospheniageminataog rødalgenLemaneafluviatilis(Lindstrøm1993 & 1994).

Erfaringenfra Atnavassdragettilsierat dersomen ønskertallfestetkunnskapom naturgitte
variasjoner,er det avgjørendeå få godedata om begroingensmengdemessigeforekomst.
I løpetav prosjektperiodener det derforlagtstadigstørrevekt på mengdemessigeforhold.
Nye metoderer prøvet,bl.a. er manuelletransektanalyserog undervannsfotograferingtatt
i bruk.

Denne rapporteninneholdermetodebeskrivelser.En detaljertstasjonsbeskrivelse,som
bl.a. beskriverde transektersomkartleggesved observasjonerav mengdemessig
forekomster ogsåtatt med. Forøvrigrapporteresrutinemessigebegroingsobservasjoneri
perioden1989-95. I den forbindelsepresenteresnoendata - og betraktninger- om
begroingssamfunnetsvariasjoneri hele prosjektperioden,1986-1995. Fordi
begroingsobservasjoneneomfattersværtmyedata, er det vanskeligå omtalealt samlet.
Et spesielttema i denne rapportener trådformedegrønnalger,somer omtalti et eget
kapittel.Det er også resultateneav undervannsfotograferingeni 1994-95, somrapporteres
for førstegang.
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4.2 Stasjonsbeskrivelse

I Forskrefs-prosjektetsprogramfor begroinginngår:
3 hovedstasjoner:
st.1 Dørålen
st.2 Elgvassli
st.3 Solbakken
3 supplerendestasjoner:
st.4 Vidjedalsbekken(tilløpsbekk)
st.6 Atna oppstrømsSetninga
st.7 Setningafør samløpAtna (sidevassdrag)
1 stasjoni tilleggfra 1994:
st.5 UtløpAtnasjø

Figur1 viser lokaliseringav begroingsstasjonene.Nedenforomtalesden enkeltestasjon
og det gis en detaljertbeskrivelseav lokalisering.Det henvisesdessutentil ulikemetoder,
se kapittel3 Metoder.Fordivanndypetmå være minst32 cmved
undervannsfotografering,ble noen av stasjoneneflytteti forbindelsemedoppstartav
rutinemessigundervannsfotograferingi mai 1994. Forå sammenliknemanuelle
mengdevurderingermed data fra fototransektene,ble alle begroingsobservasjonerlagt
til/nærfototransektet.Selv om dette medførteat tidligereobservasjonsserierble brutt,vil
det på langsiktgi mersystematiskeog presiseobservasjonersomletterekan
sammenliknesmedandre variable.
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Figur I Atnavassdragetmed stasjonerfor begroingsobservasjoner

St. 4 Vidjedalsbekken (UTM: 32V NP 432 723). Vidjedalsbekkenøversti vassdrageter
så smalat det ikkegår an å etablere noe regulærttransektog vanndybdener for litentil
undervannsfotografering.Alle observasjonerforegårderformanueltoveret definert
område.Dette er markertmed to bolterpå vestligsideav elva, ca 1/2mfra land.

o 3 6 9 km
1=1=i=1
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St. 1 Dørålen. Den gamle Forskref-stasjonen (UTM: 32V NP 422 738) ble gjenopprettet
som hovedstasjon for manuelle begroingsobservasjoner og undervannsfotografering i mai
1994. Stasjonen er merket med 2 jernbolter på nordre elvebredd, henholdsvis 1 og 3 m fra
elvekant ved normal vannstand. Inntil mai 1994 var hovedstasjonen for begroing lenger
nedstrøms i elva (32V NP 423 739).
St. 2 Elgvassli (UTM: 32V NØ 530 758). Det manuelle transektet har vært det samme i
hele observasjonsperioden, og vil bli markert med bolt i 1997. Fototransektet , som ligger
50 m oppstrøms i elva, er markert med en bolt 2,3 m inne på land. Et transekt av merkede
stein ligger 2-3 m nedstrøms det manuelle transektet.
St. 5 Utløp Atnasjø (UTM: 32V NP 645 586). Stasjonen ble ikke besøkt på noen år, men
er nå gjenopprettet. Den ligger i utløpsosen, på nordsiden av elva. Fototransektet, som er
merket med en bolt ca 1 m fra vannlinje ved normal vannstand, går fra bolt mot en nesten
todelt bjørk på motsatt side av elva. Manuelle observasjoner gjøres 5 m lenger ned, der en
liten sti kommer ned til elva. Stasjonen ble gjenopprettet for å studere hvordan begroingen
utvikler seg på en lokalitet der de fysiske forhold er betydelig mer stabile enn i vassdraget
forøvrig. Dette har aktualitet i forhold til en av hovedintensjonene med opprettelsen av
Forskref-vassdragene; studere virkninger av reguleringsinngrep i vassdrag, bl.a. bygging
av dammer og reguleringsmasgasiner.
St. 6 Atna oppstrøms Setninga (UTM: 32V NP 787 518). Det manuelle transektet er
markert med en bolt på elvas vestbredd, ca 1.5 m fra elvekant ved normal vannstand.
Transektet måles i retning av en solitær bjørk på motsatt side av elva. Bolt 2, er også slått
ned 1,5 m fra elvekanten, 9.2 m nedstrøms bolt 1. Fototransektet tas dels fra bolt 2 og
dels i det manuelle transektet (bolt 1). I 1994-95 ble det dessuten tatt foto lenger
oppstrøms i elva (32V NP 786 520).
St. 3 Solbakken (UTM: 32V NP 923 473). Det manuelle transektet måles som tidligere fra
den store steinen på elvas vestbredd, 50 m nedstrøms hengebru til Solbakken.
Fototransektet er merket med to bolter rett oppstrøms steinen, den ene 1 m fra vannlinje
ved normal vannstand, den andre ca 2 m innenfor denne. Boltene danner en linje som
markerer retningen på transektet.
St. 7 Setninga (UTM: 32V NP 744 516). Stasjonen ble flyttet til en rett elvestrekning ca 1
km oppstrøms det tidligere manuelle transektet (32V NP 787 515). Både fototransektet og
det manuelle transektet tar utgangspunkt i 2 bolter som markerer stasjonen henholdsvis
1,2 og 3,4 m fra elvebredd ved normal vannstand, på elvas nordøstre bredd. Transektet
måles fra bolter til stor rund stein på motsatt elvebredd.

Fra Vidjedalsbekken (st.4) øverst i vassdraget til Solbakken (st.3) er det store gradienter i
såvel klimatiske, som fysiske og kjemiske forhold. Tabell 1 gir en karakteristikk av
begroingsstasjonene.
De kjemiske forhold er omtalt tidligere, det henvises forøvrig til Blakar & Digernes (1989,
1993 & 1994). Vannkvaliteten er generelt sett næringsfattig og de fysiske forhold er tøffe,
med bl.a. raske endringer i vannføring og stedvis stor ustabilitet i substratet.
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Tabell I Lokahteterfor begroingsobservasjoner

Elve-
Nr Stasjon UTM -koordinat hoh. bredde




m. , m

St.4 Vidjedals-
bekken

32V NP 432 723 1200 2

St.1 Dørålen 32V NP 422 738 1020 5-10




(før...423 739)




St.2 Elgvassli 32V NØ 530 758 740 10-12

St.5 Utløp 32V NP 645 586 700 40




Atnasjø




St.6 Oppstrøms 32V NP 787 518 522 25




Setninga




St.3 Solbakken 32V NP 923 473 380 40

St.7 Setninga 32V NP 774 516 525 15
(før 1994:...787
515

*: Observasjoner fra Sør-Nesset klimastasjon.

Strøm- Lysfor- Elvestrekn. Vekstperiode
hastighetv. hold (Faugli et - dager
normal
vannstand




al. 1988) (Moss &
Skattum




1988

Hurtig stryk Gode 1 <110

Hurtig stryk Gode 2a +/- 110

Hurtig stryk Gode 4b 115-120

Rask/Stryk Gode 7a 122*

Hurtig stryk Gode 8 120-140

Hurtig stryk Gode 9 120-140

Fossende/ Gode 9 140-160
Hurtig stryk





Klima. Teoretiskvekstperiodeøker fra mindreenn 110 dager ved Vidjedalsbekken(1200
moh.)til ca 150 dagerved Solbakken(380 moh.).

IfølgeNordiskMinisterråd(1984) representererAtnavassdragetto naturgeografiskeregioner:

"Alpinsone"nærmerebestemt"Forfjellregioneni sørligdel av fjellkjeden"- omfatter
øvre del av vassdragetfra kildeområdenetil Elgvassli.

"Nordligborealsone"underregion"øvre Østerdalstypen",- omfatternedre del av
vassdragetfra Elgvasslitil innløpGlåma (Solbakken).

Se forøvrigkapittel7 somviserresultateneav vanntemperaturmålingerved Liabru,utløp
Atnasjøog Fossurni årene 1994-95.
Lys. Det er godt lyspå alle stasjoner,med liteskyggefra kantvegetasjono.l. Det er derfor
litesannsynligat lyseter en viktigårsaktil de gradienteri begroingssamfunnetsomkan
observereslangsvassdraget.
Elvestørrelse (bredde-vannføring).Elvebreddenøker betydeligfra ca 2 m ved
Vidjedalsbekkentil nærmere50 m ved Solbakken.
Strømhastighet.Figur2 visersammenhengmellomvannføringmåltved utløpav Atnasjø,
og strømhastighet,måltpå st.2 Elgvassliog st.6Atna oppstrømsSetninga.Strømhastighet
målesmeden SchiltknechtMikro-Minipropeller,type642 w-m/I,2-3 cm overelvebunnen,i
transekteneder begroingsobservasjonenegjøres(transektN og 0). Strømhastigheten
øker med økendevannføring.På de to stasjonenesomvisesi figur2, ser økningenut til å
være størstnår vannføringeni utgangspunkteter lav, under15 m3/sek.Hvisvannføringen
utgangspunkteter høy ser ikkestrømhastigheten2-3 cm oversubstratetut til å øke
tilsvarende.
Ifølgemålingeneer strømhastigheteni de to transekteneved st.2 Elgvassligjennomsnittlig
20 cm/seklavereenn ved st.6AtnaoppstrømsSetninga.På beggestasjonerser det
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dessuten ut til å være klare forskjeller mellom strømhastighet i øvre (Ø) og nedre (N)
transekt.
Målinger på de andre begroingsstasjonene tilsier at strømhastigheten er generelt sett høy,
vanligvis 50 cm/sek eller mer. En rekke observasjoner i elver og eksperimentelle renner
tilsier at strømhastigheter over 60-80 cm/sek representerer en stressfaktor for mange
begroingsorganismer (Lindstrøm et al. 1993). For andre ser det imidlertid ut til å være en
fordel.

stris

mhastighet

crNsek

120

100

80

,,, ~-•••• ,,, ,,,

2-N

	 St.2-Ø

-E3-st.6-N

60

40

20

0

0 5 10 15 20 25 30 35

Vannføring - m3Isek

Figur 2 Sammenheng mellom vannføring målt ved utløp Atnasjø og strømhastighet på st.2
Elgvassli og st.6 Atna oppstrøms Setninga. Strømhastighet er målt 2-3 cm over dekksjiktet
i transektene N og Ø

Elvebunn - substratstørrelse i dekksjikt. Figur 3 viser prosentvis forekomst av de ulike
størrelseskategorier i dekksjiktet i begroingstransektene ved Dørålen (st.1), Elgvassli
(st.2), Oppstrøms Setninga (st.6) og Solbakken (st.3). I Setninga (st.7) er
substratsørrelsen i det gamle såvel som det nye transektet tatt med. Med unntak av
transekt N ved st.2 Elgvassli, har alle et markert innslag av blokk (stein over 40 cm i
diameter, event. fast fjell). Det store innslaget av blokk bidrar til å stabilisere elvebunnen i
perioder med høy vannføring. Forøvrig preges elvebunnen i alle transekter av store (20-40
cm) og i mindre grad av små (2-20 cm) stein. Sand og grus har liten forekomst. Dette er et
resultat av at stasjonene er lagt til områder med høy strømhastighet. Derved er det bare
store substratkategorier, som mellomstore og store stein, samt blokk, som blir liggende.
Det finpartikulære materialet føres vekk med strømmen. Bunntransporten er imidlertid stor
i perioder og partikkelslitasjen kan være betydelig. (Bogen 1989).
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Figur 3 Gjennomsnittlig substratstørrelse i øvre (Ø) og nedre (N) transekt. Antall observasjoner i
parentes. Atnavassdraget 1990-95

4.3 Metoder

Ettersomman i Norgesåvelsomi andre land,har litenerfaringmed langsiktige
observasjonerav begroingssamfunneti rennendevann, har såvel metodersom
prøvetakingsprogrammetvært underjevnligvurdering.Målsettingenharførstog fremst
værtå utviklemetodersomgir påliteligeog utsagnskraftigedata, egnet til å beskrive
utviklingenav begroingssamfunnetpå kortog langsikt.Målsettingenhar ogsåværtå
innhentedata somer av en slikkarakterat de kan relaterestil de ulikefaktorersomstyrer
utviklingenav begroingssamfunnet.
Innledningsvisble det lagtstørstvektpå kvalitativeforhold.Etterhvertsommanobserverte
begroingensraskevekslingeri mengdemessigforekomst,er kvantitativeforholdtillagt
størrevekt. Pr. i dag anvendesi hovedsaktre metoderved observasjonerav
begroingssamfunnet:

1. Kvalitative observasjoner med generell mengdevurdering

Metodeninnebæreren generellvurderingav begroingensmengdemessigeforekomstpå
lokalitetensamtkvalitativeprøverav synligebegroingselementer(alger og moser).Det tas
ogsåen prøve av mikrosamfunnetfra 10 tilfeldigvalgtestein.Metodenkan deles i tre
avsnitt:

Feltobservasbner/innsamlinav røver.

Det velgeset settfaste prøvetakingsstasjoner.Hvismuligleggesdissetil strykpartier
(minimum20 cm/sek).Det bør være godt lyspå lokaliteten.Ved sammenlikningav flere
lokaliteterbør forholdenemht. lys,strømhastighetetc. være så likesommulig.
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Begroingenvokserofte i visueltulikeenhetersomkan ha formav et gelaktig brunt
belegg(oftekiselalger),grønnetråder (oftestgrønnalger)eller eksempelvismørkegrønne
duskersomkan beståav rød- eller blågrønnalger.

Ved feltobservasjoneneinnsamlesbegroingselementenehverfor seg og mengdemessig
forekomstog angissom"dekningsgrad".Dekningsgradenvurderessubjektivtut fra hvor
stordel av det observerteelveleietsomdekkesav hvertelement.Skalaensombenytteser
logaritmisk:

< 5 % av observertbunnarealdekket

5-12 %

12-25 %

25-50 %

5 50-100%

Der forholdenetillaterdet vurderesalle begroingselementeri hele elvasbredde. I praksis
er det ofte bare bunnarealetnær elvebreddensomer muligå observere.

Begroingensmikrosamfunn (vesentlig kiselalger) innsamlesfra steiner.Dissebør være
størreenn 10 cm i diameter.Fra 10 tilfeldig(randomisert)utvalgtesteinerbørsteset areal
på ca 8x8 cm ned i en plastbakkemed 1 litervann.Materialetomrøresog en delprøvetas
ut og fikseresmedformalin(2-4%, avhengigav mengdebegroing).Det kan også
innsamlesufikserteprøversomoppbevaresmørktog kaldtfor analyseav levende
organismer.Det henvisesforøvrigtil Jarlmanet al. (1996) somhar utarbeideten nordisk
standardfor innsamlingav kvalitativebegroingsprøver.

Laboratorieanalse.

Begroingsprøvenundersøkesførst i stereomikroskop(foroverblikkog eventuellsortering),
deretteri lysmikroskop.Organismeneidentifiseresså langtmulig,fortrinnsvistil art. Ved
identifikasjonav organismenebenyttesden litteratursomer angitti vedleggtil ovenfor
nevntemetodebeskrivelse.Hver artsmengdemessigebetydningvurderessemikvantitativt.
For makroskopisksynligebegroingsenheteranvendesden dekningsgradsomer gitt i felt.
Forekomstenav de mikroskopiskeog mindrevanligeformenebestemmesi lysmikroskop,
mengdenvurderessubjektivtetterfølgendeskala:

x = sparsomforekomst
xx = middelsforekomst
xxx= rikeligforekomst

Prøverav mikrosamfunnet(avskrapfra 10 sten) ristesgrundigfør det tas ut en delprøvetil
analyseav kiselalgesamfunnet. Prøvenlufttørkespå et dekkglassfør den glødes2 timeri
glødeovn,ved 520° C. Ettermonteringi innleiringsmedietNaphrax,tellesminst500
kiselalgeskallog prosentvisforekomstav hverart regnesut.
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Tolkin o resentas'onav resultatene.

Begroingssamfunnetvurderespå grunnlagav artsinnhold,artsmangfoldog
mengdemessigforekomst.For å vurdereeventuelleendringeri begroingenovertid, er det
gjortnoenenkle beregningerav likheti artsinnholdi henholdtil Sørensensindeksfor
kvalitativedata (Sørensen 1948), der likhetmellomto prøverer gittved:

S = 2A/(B+C)
hvorA = antallarterfellesfor prøve 1 og2
B = antallarter i prøve 1
C = antallarter i prøve2

Indeksenkanteoretiskvarieremellom0 (ingenlikhet)og 1 (perfektoverensstemmelsei
artsinnhold).Slik indeksener anvendti dennerapportentar den ikkehensyntil
organismenesmengdemessigeforekomst.

Foreløpiger resultateneav begroingsobservasjonenebare underlagtenkle analyser.På
sikter det en klar målsettingå anvendemeravansertestatistiskemetoder.Det gjelder
såvelde kvalitativesomkvantitativeobservasjonene.

Transektanalyser vurderingav begroingensdekningsprosentlangsdefinerte
transekter

Metodengår i hovedsakut på manuellregistreringav alle synligebegroingselementers
dekningsprosentlangsdefinertetransekter.Transekteneer merketmed metallbolterog
startervanligvisi elvekanten.Registreringenskjerinnenforen metaliramme,50 x 50 cm,
somplasserespå elvebunnenogflytteslangstransektet.Der de fysiskeforholdtillaterdet
observeresen strekningpå 6 m. Metallrammenflyttes50 cmfor hverny observasjon,
derveddekkeshele transektetved 12 observasjoner.For å se begroingselementenepå
elvebunnener en vannkikkerttil godhjelp.Sammenmedobservasjonerav begroingens
dekningsprosenti hverenkeltrute,noteres% av ulikesubstratstørrelseri dekksjiktetsamt
vanndyp.Dersomelvebunnener overgroddav begroingkan det i noentilfellervære
vanskeligå vurderesubstratstørrelsen.Ved noenanledningermålesstrømhastighet2-3
cmoversubstratet.
Metodenhar værtgjenstandfor en del justeringersidenden ble anvendtførstegang
1990. Bruktsammenmed kvalitativeobservasjonerav begroingssamfunnetser den nå ut
til å gi påliteliginformasjonom mengdenav begroing,og ikkeminstobservasjonenekan
tallfestes.Fremdelesstår noenjusteringerigjenmht.vurderingenav noenelementers
dekningsprosent.Sett i forholdtil undervannsfotograferingen,kan det se ut til at de
manuelleobservasjoneneovervurdererdekningsprosentennoe. Disseforholdvil bli
nærmerevurdertnår det foreliggeret størrematerialesomkan danne grunnlagfor
sammenlikningav de to metodene.

Undervannsfotografering

Rutinemessigundervannsfotograferingble utførtførstegang i mai 1994. For å få et
helhetliginntrykkav metodikkog resultaterer disseomtaltsamlet,se kapittel7 Begroing
registrertved undervannsfotografering.
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4.4 Materiale

Forskref-programmetfor langsiktig rutinemessigovervåking av begroingssamfunneti
Atnavassdragetstarteti juni 1986. Det har omfattet:

1. Kvalitative prøver av synligebegroingselementer(algerog moser)
hovedstasjoner(3 stk.):2 ganger(juniog september),hvertår
øvrigestasjoner(3 stk.):2 ganger(juniog september),minsthvert5. år.

2. Avskrap av sten, 10 tilfeldigvalgte, - til mikrosamfunn,vesentligtil frekvensav
kiselalger

hovedstasjoner(3 stk.):2 ganger(juniog september),hvertår
øvrigestasjoner(3 stk.):2 ganger(juniog september),minsthvert5. år

T. Transektanalyser - vurderingav dekningsprosentav synligbegroinglangs
definertetransekter

hovedstasjoner(3 stk.):2 ganger(juniog september),hvertår
øvrigestasjoner(3 stk.):2 ganger(juniog september),minsthvert5. år.

F. Undervannsfotografering av begroinglangset fast transektog randomisert
alle stasjoner(unntattst.4, Vidjedalsbekken),2 ganger (juni og september),

minsthvert5. år.

Mengdevurderingi felt langstransekterstarteti 1990 og rutinemessig
undervannsfotograferingi 1994. Tabell 2 gir en oversiktoverprøversamleti årene 1986-
1995. Figur4 viserprøvetakingstidspunkti forholdtil vannføringved utløpav Atnasjø.

Aktivitetende siste3 årene (1994-1996) har værthøyereenn prøvetakingsprogrammet
tilsier.Det skyldesdels utviklingog tilpassningav metoderfor manuelletransektanalyser
og undervannsfotografering.Foreløpiggjøresbåde transektanalyserog
undervannsfotografering.Det gjøresdelsfor å sammenliknede to metodeneog delsfordi
undervannsfotograferinger ressurskrevendeog ikkealltidkan benyttesi langetidsserier.
Det er heller ikkealle lokalitetersomegner segfor undervannsfotografering.

Etterat metodikkennå ser ut til å fungeretilfredsstillendeog stasjoneneer lokaliserttil
områdersomegnerseg for transektanalyserog undervannsfotografering,er det viktigå få
et solidgrunnlagav påliteligeog utsagnskraftigedata for å karakteriseresåvel kvalitative
somkvantitativevariasjoneri samfunnet.



Tabell 2 Begroingsobservasjoner/-prøversamletiAtnavassdrageti perioden1986- 95.
B:kvalitativeprøverogavskrapavsten.T: Transektanalyser.F: undervannsfotografering.

St.4 St.1 St.2 St.5 St.6 St.3 St.7
Vidjedals- Dørålen Elgvassli Utløp Oppstrøms Solbakken Setninga

Dato: bekken Atnasjø Setninga (sidevassdrag)
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Figur 4 Vannføring ved utløp av Atnasjø (VM: 2.32.0.101.0), 1986-95. Tidspunkt for prøvetaking
av begroing er markert

4.5 Begroingssamfunnet - observasjoner i perioden 1986-95

4.5.1 Artssammensetning

Artssammensetning av begroingssamfunnet i Atnavassdraget i perioden 1989-95 er vist i
bilagstabellene B1 - B7 (St.4 Vidjedalsbekken - St.1 Dørålen - St.2 Elgvassli - St.5 Utløp
Atnasjø - St.6 Atna oppstrøms Setninga - St.3 Solbakken - og St.7 Setninga før samløp
Atna). Det er som tidligere lagt mest vekt på identifikasjon av de fastsittende
makroskopiske algene, da særlig blågrønnalger, grønnalger og rødalger. Som tidligere ble
det lagt liten vekt på identifikasjonen av arter innen den artsrike orden Desmidiales
(Charophyceae). Resultatene av kiselalgeanalysene er gjengitt i bilagstabell B8.

Tabell 3 gjengir samtlige aiger (unntatt kiselalger) og moser som er registrert i vassdraget i
perioden 1986-95, her angis også alle navneendringer og taxonomiske revisjoner siden
forrige helhetlige presentasjon av begroingssamfunnet (Lindstrøm 1989). Siden 1986-88
er det ikke registrert vesentlige endringer i artssammensetningen og det er heller ikke
registrert noen "nye" taxa (arter/grupper av arter/slekter) med stor forekomst. Arbeidet
med å identifisere begroingsorganismene er vanskelig og baserer seg på en nokså spredt
og ufullstendig litteratur. Derfor må en over tid forvente en del korreksjoner av artslister. En
blågrønnalge, Scytonematopsis starmachii Kovåcik et Komårek, er nybeskrevet siden
forrige helhetlige presentasjon av begroingssamfunnet. Denne algen ble tidligere foreslått
betegnet som Homoeothrix juliana Bornet et Flahault. Rødalgen Lemanea fucina Bory, er



92

nå registrerti Norgeforførstegang. Den opptrerregelmessigi Setningaog ble tidligere
angittsomL. fluviatilis C.Agardh.At L. fucina ikkeer beskrevetfra andre lokaliteter
Norge,skyldestroligat den tidligereer feilbestemt.Det har ogsåvært noen
navneendringer.Noentrådformedegrønnalger,sominntilvidereer angittved gruppe-
/arbeidsbetegnelser,er dessutenkritiskvurdertog noenav demer slåttsammen.I håp om
å få noenav dissegrønnalgenefertile,og dervedfå identifisertdem, er de forsøktdyrketi
laboratoriet.Ettersomdette ikkehar lykkes,er de fremdelesangittved gruppe-
/arbeidsbetegnelser.Dyrkingsforsøkmeddennegruppenav grønnalgertilsierat det kan
være vanskeligå få demfertile (Grahamet al. 1996). Fordidissealgene har såvidtmarkert
forekomsti Atnavassdraget,vil det likevelbligjortnyeforsøkpå å dyrkedem.

I årene 1989-95 ble det til sammenregistrert35 taxa av blågrønnalger,37 grønnalger,1
gullalge,5 rødalgerog 11 moser,mothenholdsvis32 (blågrønnalger),36(grønnalger),1
(gullalge),4 (rødalger)og 13 (moser)i perioden1986-88. Fordienkeltetaxa er slått
sammen/deltopp stemmerikketidligereangivelser100% medde tall somer gitt i denne
rapporten.Begroingssamfunnetvar somtidligerepregetav organismersomtrivesi lite
påvirkede,næringsfattigevassdrag.SidevassdragetSetningaskilteseg ut ved et markert
innholdav organismersomtrivesi vann mednoe høyereelektrolyttinnholdenn i
hovedvassdraget.Alle "nye"taxa hadde litenforekomst,og ingenav dem kan betegnes
somkarakterart i Atnavassdraget.Betegnelsenkarakterartbrukesom organismersomhar
markertforekomsti hele/delerav et vassdragog somopptrerregelmessiggjennomet
lengeretidsrom.Karakterartenehar trolignaturgitteforutsetningerfor å trivesi det aktuelle
vassdragsavsnittog kunnskapomderes økologiog kravtil voksestedbidrartil å
karakteriserevoksestedet/elvestrekningen.Det er tidligeregitten ganskeomfattende
beskrivelseav de fleste karakterartenei Atnavassdraget(Lindstrøm1989).
Observasjonenei 1989-95 tilsierat alle taxa somble omtaltsomkarakterarti perioden
1986-88 fremdelesopptrersomkarakterarti vassdraget.Se Trådformede grønnalger
(kapittel 6), somomtalesspesielti denne rapporten.



Tabell 3 Begroingsorganismer (unntatt kiselalger) observert i årene 1986-1995 i

Atnavassdraget.
rganismer - n re e egne ser - serve ara -

atinske navn, med autornavn som også er brukt før 89 etter 89 terart

agrønna ger yanop yceae
Aphanocapsae sp. x
Calothrix fusca Bornet et Flahault x x

Calothrix gypsophila (Kütz.)Thur. Calothrix orsiniana (gyphsophila) x x K

Calothrix ramenskiElenkin x x

Calothrix brauniiBornet et Flahault x x
Calothrix sp. x

Clastidium rivulare Hansgirg x

Clastidium setigerumKirchner x x K
Chamaesiphon confervicolaA.Braun x x
Chamaesiphon conf. var elongataStarmach Chamaesiphon cf. rostafinskii x x K
Chamaesiphon cf. fuscus (Rostafinski)Hansgrig sens.Geitler x x K
Chamaesiphon minutus Schmidle x x K

Chamaesiphon subglobosus Geitler/C. onchobyrsoides (Rostaf)Lemfflamaesiphon subgobosus ? x x K

Chamaesiphon sp. (kolon0 x x
Chroococcus sp. x

Cyanophanon mfrabileGeitler x x K
loeocapsa sanguinea (Agardh)KOetz. x

Homoeothrix varians Geitler x x
f Leptolyngbya perelegans (Lemmerm.)Anangn. et Komårek Lyngbya sp. (2-3u) x x
yngbya kützingiiSchmidle x
erismopedia punctata Meyen x

Nostoc sphaericum Vaucher Nostoc sp. x x

scillatoria sp. (7-9u, granulert) x x

Phormidium hetropolare Skuja x x K

Phormidium sp, (2-3u,sterkt grønn) x x K
Phormidiurnsp. ( 3-4u,korte fragmenter) x x
Phormidium sp. (2-4u,sterkt grønn, kveil) x

Phormidium autumnale (Agardh)Gomont Phormidium sp. 4-6u (skjev spiss) x x K
Pleurocapsae sp. x x
Rivularia biasolettiana(Menegh)Bornet et Flahault x x K

Schizothrix cf. latierita (Kütz.)Gomont Shitzothrix sp. (1-2u, lys grå) x x K

Schizothrix sp. (2u, gule skjeder) x x

Scytonematopsis starmachii Kovåcik et Komårek Hornoeothrix juliana x x K
Stigonerna mamillosum (Lyngb.)Agardh x x K

Stigonema cf. hormoides (KOtz.)Bornet et Flahault x
Stigonema sp. x x

Tolypothrix penicillata Thur. ' x x K
Uidentifiserte coccale blågrønnalger x x
Totalt 38 blégrønnalgetaxa: 3 bare 86-88, 6 bare 89-95 og 29 i begge perioder 29+3 29+6

rønnalger (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum(Kotz)Berger x x
Bulbocaete spp. frolig flere arter x x K
Closterium spp. x x
Cosmarium spp. x x
Drapharnaldia glomerata (Vaucher)C.Agardh x x

eminella sp. x
ongrasira cf lacusfris Brand Gongrasfra cf fluminensis og G. sp. x x K
ymnoxyga sp. x x

Hyalotheca dissiliens(Smith)Breb. x
Klebsormidium flaccidum (KOtz.)Silva,Mattox et Blackwell Hormidium flaccidum x x
Klebsormidium rivulare Morison et Sheat Hormidium rivulare x x K
Klebsormidium montanum (Skuja)S.Watanabe Hormidium montanum x

icrospora amoena (KOtz.)Rabenh . x x
icrospora cf. lauterborni x
icrospera palustris var minor Wichman x x K
ougeotia a (3-6u) Mougeotia a (6-9u) x x K
ougeotia a (10-12u, lange celler) x
ougeotia a/b? (12-14u, korte celler) Mougeotia sp. (12-15u) x x K
ougeotia sp. (17-20u) ? Mougeotia d (20-24u) x x
ougeotia d (25-30u) frolig samme som Mougeotia e x se neste **

ougeotia e (30-37u) Mougotia e (30-35u) x x K **

ougotiopsis calospora Palla x x K

edogonium a (3-10u) Oedogonium a (6-9u) x x K
edogonium b (14-18u) x x
edogonium c (24-29u) Oedogonium c (23-28u) x x K
edogonium d (28-35u) Oedogomium d (30-35u) x x K

Penium sp. x x
Protoderma virideKütz. x x
Schizochlamys gelatinosa A.Braun x x

Spirogyra sp. (15-18u,R,1K) x x
Spirogyra sp. (25-28u,L,1K) Spfrogyra sp. (26u,L,1K) x x K **
Spfrogyra a (30-32u,1K,L) Spirogyra a (26-32u,L,1K) x x se forrige **
Spfrogyra sp. (65u,L,1K) Spirogyra cf. majuscula x x
Staurodesmus sp. x x
Teilingia granulatum (Roy et Biss.) Bourr. Teilingia excavatum x x
UlothnX zonata(Kütz.)Weber x x K
f. Zygnerna a (19-22u) x

Zygnema b (25-26u) Zygnema b (25u) x x K
Uident. kimstad. av Chaetophorales x x

Uident. cocca/e grønnalger x x

Totalt 40 grønnalgetaxa: 3 bare 86-88, 4 bare 89-95 og 33 begge perioder 33+3 33+4
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Tabell 3, forts. Be roin sor anismer unntattkiselal er observerti årene 1986-95,Atnavassdraet
rgarnsmer- n re e egne ser - serve ara

Latinske navn, med autornavn som også er brukt før 89 etter 89 terart
u a ger rysop yceae
ydrurus foetidus (Villars)Trevisan x x K **

Celleaggregater og cyster av Hydrurus Celleagregater, Hydrurus x x se forrige
otalt 1 gullagetaxon: i begge perioder 1 1

ødalger (Rhodophyceae)
atrachospermum gelatinosum (L.)De Candolle Batrachospermum moniliforme x x

Lemanea, kimstadier x
Lemanea fluviatilis C.Agardh x x K
Lemanea fucina Bory Lemanea fluviatilis x x K
Lemanea sp x
udouinella cf. pygmaea (Klitz.)Weber-Van Bosse Pseudochanthransia (8-10u) x x
otalt 5 rødalgetaxa: 1 bare 89-95 og 4 i begge perioder 4 4+1

Moser (Bryophyta)
lindia acuta x x K
ryum sp. x
ygnahypnum(cf. alpestre) Hygrohypnum sp. (små blad) x x K
ygrohypnum ochraceum x x K

Marsupella sp. x x
ontinalis antipyretica x x K
ontinalis datecarlica x x K
ontinalis squamosa Fontinalis dalecarlica
acomitrium sp. x
capania undulata x x K
chistidium agazissii x x K

Uident. bladmose x x
Uktent mose (uten blad) "bladløs" x
Uident. levermose x x
otalt 13 mosetaxa: 2 bare 86-88 og 11 i begge perioder 11+2 11

4.5.2 Likhet i artssammensetning

For å spore eventuelle variasjoner/endringer i algesamfunnet over tid, er det gjort en
sammenlikning av artsinnholdet i alle vår-, og høstprøver samlet på samme stasjon i årene
1989-95. Sørensens indeks for kvalitative data er benyttet ved sammenlikningen
(Sørensen 1948).

Indeksen, som kan variere mellom 1 (perfekt likhet i artsinnhold) og 0 (ingen likhet), tar
bare hensyn til prøvenes likhet i artsinnhold og ikke til mengdemessige forhold. Fordi
tilfeldige arter, som vanligvis forekommer uregelmessig og oftest har liten forekomst
vektlegges like mye som karakterartene, må en forvente en del variasjoner i indeksen fra
år til år. Vanligvis regner en at to prøver er like mht. artsinnhold når likhetsindeksen (S) er
over 0.60. Begroingssamfunnet i Vidjedalsbekken (St.4) er så artsfattig at det ikke kan
danne grunnlag for beregninger av samfunnet mht. artsinnhold. Derfor er det ikke gjort
noen likhetsberegning av samfunnet her. Det samme kan i noen grad sies om st.1
Dørålen.

Det mest iøynefallende trekk ved likhetsberegningene, resultatene er vist i figur 5, var
markert større likhet mellom høstprøver enn vårprøver. For samtlige stasjoner i
hovedvassdraget var midlere likhet mellom alle høstprøver i perioden 1989-95, større enn
0.6. Det tilsier at det bare har skjedd små endringer i artsinnhold i perioden og at
organismer som opptrer tilfeldig har begrenset forekomst om høsten. Høstprøver fra
Solbakken (st.3) viste størst likhet, her var midlere likhet for alle prøver i årene 1989-95,
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hele 0.71. Her var også antall karakterarter størst, noe som bidrar til å øke stabiliteten i
samfunnet. Vårprøvene fra perioden 1989-95 viste markert mindre innbyrdes likhet. Det
tilsier at begroingssamfunnet generelt sett er mindre etablert og har større innhold av
tilfeldig forekommende organismer om våren

Fordi høstprøvene viste størst stabilitet burde de være best egnet til å vurdere
likhet/endringer i artssammensetning over tid. Hvis Sørensens indeks legges til grunn for
beregningen kan en ikke forvente større likhet en 0.6 -0.7. En bergeningsmåte som
tillegger de kvantitativt viktige og regelmessig forekommende karakterartene større vekt vil
ganske sikkert gi økt likhet mellom prøver fra samme stasjon.

Såvel vår- som høstprøver fra sidevassdraget Setninga (st.7) viste mindre likhet i
artsinnhold enn prøver fra hovedvassdraget, se figur 5. Våren 1994 ble stasjonen i
Setninga flyttet ca 1 km oppstrøms i elva. Midlere likhet for prøver samlet i årene før
flytting (1989-92) eller etter (1994-95), var 0.35 for vårprøver og 0.61 for høstprøver.
Sammenliknes årene før flytting (1989-92) med årene etter (1994-95) reduseres midlere
likhet til 0.24 for vårprøver og til 0.43 for høstprøver. Det tilsier at flytting av stasjonen i
1994 har influert på begroingssamfunnets artssammensetning. På den nye stasjonen i
Setninga er bl.a. innslaget av "blokk" mindre enn på den gamle, se kapittel 2
Stasjonsbeskrivelse. Det har bl.a. betydning for substratstabiliteten. Flytting av en stasjon
kan også resultere i endret strømhastighet eller endringer i det lokale lysklima.
Observasjonene i Setninga illustrerer betydningen av å gjøre observasjonene på nøyaktig
samme sted og på samme måte år etter år, dersom en vil kartlegge naturgitte variasjoner,
eventuelt spore endringer over tid.

Likhet i begroingens artsinnhold i perioden 1989-95
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Figur 5 Likhet (S) i artsinnhold mellom alle vårprøver (V) og høstprøver (H), samlet på
samme stasjon i perioden 1989-95
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4.5.3 Artsmangfold

Observasjoneri perioden1989-95 bekrefterobservasjonenei 1986-88. Det skjeren
markertøkningi artsmangfoldfra Vidjedalsbekken(St.4) til Solbakken(st.3). Se figur6,
somviserartsmangfoldav blågrønnalgerog grønnalgeri perioden1989-95.

At st.5 UtløpAtnasjøhar relativtsett høytartsmangfoldtilskrivesde stabilefysiske
forholdenepå dennestasjonen.Det tillaterlangsomtvoksendeogflerårigeorganismerå
etablereseg. Dettevil automatiskøke mangfoldet.St.7 Setningaskillerseg ut med lavt
artsmangfold,det er særligmarkertfor grønnalgene.Det kan ha sammenhengmed
grønnalgenestemperaturavhengighet,se kapittel6. Temperaturmålingergjorti forbindelse
medfeltarbeidtilsierat vanntemperatureni Setningaer 1-2°C lavereenn i
hovedvassdragetved samløpet.De fysiskeforholder dessutensværttøffe i Setninga,det
kan også bidratil redusertmangfold.

Bådeblågrønnalgerog grønnalgerøker i mangfoldfra vår til høst.Økningener ubetinget
størstfor grønnalgene,se tabell4. Dette bekrefterinntrykketav at grønnalgesamfunneti
Atnavassdragetgjennomgårstoresesongstyrtevariasjoner.At st.5 UtløpAtnasjøskiller
seg ut medmindrevariasjoni artsmangfoldenn de øvrigestasjonene,skyldestroligde
relativtsettstabilefysiskeforholdenepå dennestasjonen.

Storevariasjoneri artsmangfoldgjennomåret ogfra år til år, gjørat det kan være
vanskeligå etablereen "norm"for artsmangfoldeti Atnavassdraget.På sammemåtesom
for artsinnhold(likhetsindeks)vil tilfeldigforekommendeorganismerinnvirkepå
mangfoldetog bidratil variasjoneri dette. Slikeforholdbør tas hensyntil ved beregninger
av mangfold.Dessutener sannsynligvisartsmangfoldden variabelsomer mestavhengig
av metodiskbetingedevariasjoner.
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Figur 6 Artsantall av blågrønnalger og grønnalger (neste side), vår (V) og høst (H)
i perioden 1986-1995. Antallvårobservasjoner = 6 (st. 5 =2, st. 3 = 5) og
høstobservasjoner = 9 (st. 4 = 6, st. 5 = 4 og st. 7 = 8)
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Tabell 4 Prosentvis økning i artsantall fra vår til høst; gjennomsnitt for årene 1986-95

	

St.4 St.1 St.2 St.5 St.6 St.3 St.7

	

Vidjedals- Dørålen Elgvassli Utløp Atna oppstr. Solbakken Setninga

	

bekken Atnas.ø Setnin a

Blå rønnal er 200 22 54

Grønnal er .. 142 276

** ingen grønnalger observert om våren

4.6 Trådformede grønnalger

De trådformede grønnalgene ser ut til å være det begroingselement som varierer mest
mht. årstidsvariasjoner og variasjoner i mengde fra år til år. De viser dessuten markerte
gradienter i artsmangfold, artssammensetning og mengde fra øvre til nedre del av
vassdraget. Nedenfor omtales lovmessigheten i de gradienter som opptrer langs
vassdraget samt variasjoner i mengdemessig forekomst i løpet av vekstperioden og fra år
til år. Faktorer som styrer dette diskuteres også.

4.6.1 Karakterarter

Figur 7A og 7B viser dekningsgrad (basert på generell mengdevurdering ved innsamling
av kvalitative prøver, se bilag 1-7) av alle trådformede grønnalger som fremstod som
karakterart i 1989-95. Det er tidligere gitt en forholdsvis grundig omtale av karakterartene i
Atnavassdraget og det ble laget to figurer for perioden 1986-88 som tilsvarer figur 7
(Lindstrøm 1989). Bortsett fra Bulbochaete og Spirogyra, som begge ble omtalt som
karkaterart i 1986-88 men ikke framstilt i figur, er det nøyaktig de samme trådformede
algene som er framstilt i de to figurene. Til tross for betydelige variasjoner i mengdemessig
forekomst, se figur 8, opptrer disse algene som karakterart på de samme stasjoner år etter
år. I den grad det er mulig å skjelne de ulike artene fra hverandre ser de sogar ut til å
vokse i samme område/sone i elva år etter år. Ved utløpet av Atnasjø opptrer eksempelvis
tre grønnalge elementer årvisst. I en djuphole midt i elveløpet vokser Oedogonium c (24-
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29p) somlystgrønne,kraftigetråderpå moser.I motsetningtil de flestegrønnalgenei
Atnavassdragetser storedeler av denneforekomstenut til å overvintreog være intaktom
våren,figur7A. I overgangentil noe grunnereområdernærmerelanddannerZygnemaa
(19-22p) noe merdiffusegrønnetråder,mensBulbochaetevoksersomgulgrønnedusker
stilleflytendegrunneområdernær land. Nøyaktigsammefordelingav de trådformede
grønnalgeneer registrert3 år på rad ved utløpetav Atnasjø.Liknendesonasjonerkan
observerespå de andrestasjonene.

Det er somnevnti kapittel5 visseuklarhetermht. identifikasjonenav noentrådformede
grønnalger,mendet endrer ikkehovedkonklusjonen.Karakterarteneser ut til å ha
vedvarendeog stabilforekomsti vassdragetog eventuelleendringeri miljøforholdenevil
sannsynligviskunneregistreressomendretforekomstav disse.

Observasjoneri 10 år (1986-95) tilsierat alle trådformedegrønnalgersomopptrersom
karakterarti Atnavassdraget:

opptrersomkarakterartpå de sammestasjonerår etter år
har begrensetutbredelse;karakterartpå 1 høyst3 av de 7 begroingsstasjonene
er tilsynelatendefraværendeeller har sværtlitenforekomstomvåren, unntak:Ulothrix
zonata i Setningaog Oedogoniumc (24-29p) i utløpetav Atnasjø
har en øvre grensefor hvorstorforekomstenkan bli på en bestemtstasjon(måltsom
dekningsgradi september)

Når det gjeldermengdemessigforekomstvil transektanalysene(se nesteavsnitt)på siktgi
bedredata enn den generellevurderingav dekningsgradensomgjøresi forbindelsemed
innsamlingav kvalitativeprøver.

4.6.2 Forekomst - tidsutvikling

Figur8 viserprosentdekningav trådformedegrønnalgervår og høst i årene 1990 til 1995
(ikke 1993) på fire stasjoneri hovedvassdraget.Data er basertpå transektanalyser.Våren
1995 ble det ikkegjorttransektanalyser,derforer data til denne serien"lånt"fra
undervannsfotografering.
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Figur 8 Prosentdekningavtrådformedegrønnalgerpå firestasjoneri Atnavassdraget.Vår (V) og høst(H) i
1990-95 (ikke1993). Manuelletransekter(Vår 1995:fototransekt).NB! Figurenehar ulikskala
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St.1 Dørålen. Her er det maksimalt registrert 1.3 % dekning av grønnalger. Som regel er
forekomsten markert mindre, i september 1995 var den spesielt lav, 0.1 %. Bortsett fra en
enkelt observasjon i slutten av juni 1992, etter en kort periode med usedvanlig varmt vær
og lav vannføring, er det ikke observert grønnalger på denne stasjonen om våren. Ved
Dørålen består den trådformede grønnalgeveksten hovedsakelig av en art: Klebsormidium
rivulare.

St.2 Elgvassli. Her er grønnalgeveksten betydelig større enn ved Dørålen. 1september
1991, et år med lav vannføring og varmt vær i august-september, ble det registrert en
grønnalgedekning på 9.9 %. Det er ikke registrert trådformede grønnalger ved Elgvassli
om våren. Grønnalgeveksten i september utgjøres vesentlig av to arter: K. rivulare som
vokser ute i elva, og Microspora palustris var minor som vokser langs land.

St.6 Oppstrøms Setninga. Her ble det målt en midlere dekningsprosent av grønnalger på
18.8 i september 1991. Variasjonen er imidlertid stor, i september 1995 var
dekningsprosenten 1.6. En liten forekomst av trådformede grønnalger ser ut til å opptre
forholdsvis regelmessig om våren. Antall kakterarter er større enn ved Elgvassli, tre
muligens fire. Disse ser ut til å opptre i soner med Bulbochaete langs land og Mougeotia e
og Zygnema b i mer strømharde områder ute i elva. Mougeotia ser ut til å opptre noe
tidligere på året enn Zygnema.

St.3 Solbakken. Selv om denne stasjonen ligger lavere i vassdraget enn st. 6 Oppstrøms
Setninga, 380 moh. mot 550, har høyere næringsinnhold (Blakar & Digernes 1989), og
omlag dobbelt så mange karakterarter av trådformede grønnalger, ser grønnalgeveksten
ut til å oppnå noe mindre dekningsprosent. Det er maksimalt registrert 15 % dekning i
september 1992. For å forklare dette er det nærliggende å se på de fysiske forhold. Bl.a.
ser variasjonen i strømhastighet ved vekslende vannstand ut til å være spesielt stor på
denne stasjonen. Det er så langt gjort for få regelmessige målinger av strømhastighet til at
denne antakelsen kan testes. Et annet forhold som kan ha betydning er innslaget av
"blokk" i dekksjiktet, det er størst på st.6, se figur 3. Det virker stabiliserende slik at
årvisse/periodiske omveltninger i substratet reduseres.

Felles for alle stasjoner, unntatt st.2 Elgvassli, er lav dekningsprosent i september 1995,
se figur 8. Det kan ha sammenheng med 100-års flommen samme vår, figur 4. "Den
forårsaket store omveltninger i dekksjiktet og har trolig skurt vekk sporer, kimplanter o.l.
Den har også redusert forekomsten av moser, se kapittel 7 Undervannsfotografering.
Mange moser har vist seg å være et velegnet voksested for trådformede grønnalger.

Tabell 5 viser midlere, max og min dekningsprosent av grønnalger i september 1990-95.
Karakterarter er også angitt, noen av disse er angitt i parentes fordi de har mindre/mer
variabel forekomst enn de øvrige. Dekningsprosenten er sannsynligvis noe overestimert,
særlig de første årene før metoden ble innarbeidet. Den vil trolig bli justert noe når det
foreligger flere observasjonsserier med rutinemessig innarbeidet metodikk og resultatene
kan korreleres til foto-observasjonene. Selv om dekningsprosent er noe overestimert sier
tallene noe om:

den store forskjellen mellom stasjonene i dekningsprosent
hvilket nivå mht. dekningsprosent som kan forventes på de ulike stasjonene
mulig variasjonsbredde fra år til år.
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Bortsettfra nevnteforbeholdom overestimertdekningsprosentkan tabellentroligvære en
rettesnor,en "5-årsnormal",for forekomstenav trådformedegrønnalgerpå disse
stasjonenei Atnavassdraget.Målsettingener å etablere"10-årsnormaler"på liknende
måte somNVE harforvannføringog vanntemperaturi en langrekkevassdrag.

St.4 Vidjedalsbekkenhar ingenregulærforekomstav grønnalgerog er ikke tatt med i
tabell5. På st.5 UtløpAtnasjøog st.7 Setningabør observasjonsseriene(i samme
transekt)være noe lengerfør liknendedata presenteres.

Tabell 5 "5-årsnormaler"for dekningsprosentog karakterarterav trådformedegrønnalger
å fire stas.oneri Atnavassdra et

Dekningsprosentavtrådf.grønnalger
basertpå manuelletransektanalyser

Se tember1990-95 n=5
St.1

Dørålen
St.2 Elgvassli St.6 Oppstrøms

Setnin a
St.3

Solbakken

Middel 0.7 5.8 10.7 7.7
Maks 1.3 9.9 18.7 15

Min 0.1 2 1.6 2.3

Antall karakterarter "K" 1 2` 3 3 4 5 6

Klebsormidium dvulare K K
Microspora palustris var minor K

Bulbochaete sp. K K

Oedogonium c (24-29u) (K) K

Mougotia e (25-32u) K K
Zygnema (a & b? 19-26u) K K
Microspora amoena (K)
S iro ra a & s ,1? 25-37u K K

4.6.3 Faktorer som styrer forekomsten av trådformede grønnalger

For 1986-88 ble det påpektat begroingssamfunnetgjennomgåren markert"modning"fra
kildeområdeneved Rondanetil innløpi Glomma(Lindstrøm1989). Det storemangfoldet
og de tydeligesonasjonenelangsvassdragetble også kommentert.Vannkjemiskeforhold
ble antattå være en viktigårsaktil karakterartenesbegrensedeutbredelsei
Atnavassdraget(Lindstrøm1989). For å sammenliknebegroingsobservasjonermed
vannkjemiskeforholder det nødvendigå ha tilgangpå enkeltdata, førstda kan en gjøre
korrelasjonerav den type somer omtalti nesteavsnitt.

Vanntemperatur

I figur9 er dekningsprosentav trådformedegrønnalger,gittsomfunksjonav døgngrad-
sum2 månederfør mengdevurderinglangstransekter.Til trossfor at registreringene
bestårav minst9 arter, se Karakterarter,somganskesikkerthar ulikepreferansermht.
vanntemperatur,er det godkorrelasjonmellomdekningsprosentog døgngrad-sum.
Observasjoneneomfatter6 stasjoneri Atnavassdragetog beregningerviseren korrelasjon
(r) på 0,84 ved et signifikansnivå0.95 (p< 0.001). Tilsvarendeberegningervisersvakt
dårligerekorrelasjonmellomdekningsprosentog døgngrad-sumi 1 månedfør prøvetaking
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(r = 0.78 og p<0.001) og i 3 måneder før prøvetaking (r = 0.81 og p<0.001). For
Atnavassdraget tilsier det at døgngrad-sum i 2 måneder før prøvetaking er best egnet til å
gi en indikasjon på dekningsprosent av grønnalger.

Hvis døgngrad-summen i 2 måneder før observasjonen er mindre enn 400 vil det ifølge
figur 9 ikke være nevneverdig vekst av trådformede grønnalger. Temperaturen vil da være
rninimumsfaktor og begrense veksten. Når døgngrad-summen overstiger 600-650
fortsetter den trådformede grønnalgeveksten å øke, men observasjonene blir mer spredt.
Det tilsier at andre faktorer enn vanntemperatur/varmesum virker som minimumsfaktorer
og styrer veksten.

Trådformede grønnalger
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Døgngrader- sum i 2 månederforut for mengdevurdering

Figur 9 Dekningsprosent av trådformede grønnalger som funksjon av døgngrad-sum 2 måneder
før mengdevurdering. 52 observasjoner, Atnavassdraget, 1990-95

Strømhastighet

Forekomsten av de trådformede grønnalgene er styrt av flere faktorer enn temperatur.
Figur 10 viser resultatene av strømhastighetsmålinger 2-3 cm over markerte, lett synlige
forekomster av trådformede grønnalger på st.3 Solbakken i september 1991. Det var bare
mulig å skille mellom gulgrønne dusker, som ifølge prøvene bestod av en art av slekten
Bulbochaete og friskt grønne tråder. Sistnevnte bestod ifølge de kvalitative prøvene av
flere arter, Oedogonium d (24-29p) og Mougotia e (25-37p ) var viktigst. Selv om de to
elementene i figur 10 overlapper hverandre, viser de klar preferanse mht. strømhastighet.
Fullstendig fravær av Bulbochaete ved strømhastigheter over 40 cm/sek tilsier at den ikke
trives når strømhastigheten blir høy. Det kan forklare at Bulbochaete bare vokser i en sone
langs land på stasjonene Solbakken, Oppstrøms Setninga og Utløp Atnasjø.

Hvorvidt en liknende forekomst nær land ved st.2 Elgvassli av Microspora palustris var
minor skal tilskrives lav strømhastighet eller lokalt høy temperatur i strandnære, og
soleksponerte områder er vanskelig å si. De to karakterartene på stasjonen



(Klebsormidium og Microspora) er svært like, derfor er ulikheter i preferanse mht.
strømhastighet ikke enkelt å dokumentere ved smålinger i felt.

Grønnalger på st.3 Solbakken - 10. sept. 1991
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4.7 Begroing registrert ved undervannsfotografering

4.7.1 Metoder og materiale

11994 starteten ny systematiskregistreringav begroingssamfunnenei Atnavassdraget
ved brukav undervannsfotografering.Dennetype registreringskalvære et supplementtil
den alleredepågåendeundersøkelsesomstarteti 1986. Fotoregistreringenskal i første
omgangvære et verktøyfor å beskriveprosesseri vassdragetangående langtidsendringer
i makroskopiskebegroingselementerog substratforhold.Bildematerialetdokumenterer
godttilstandog vitalitetentil de ulikebegroingselementer,og prosessersomkolonisering,
veksthastighet,slitasjeog substratstabilitetkan studeresmer i detalj. I et mer langsiktig
perspektivvil bildematerialetbli megetverdifulltmedtanke på å dokumenterehvordan
forholdenei vassdragetvar før.

Til fotograferingener benyttetNIKONOS V kamerahusmed 15mmNIKKOR UW objektiv
og IKELITE205 undervannsblitz.Utstyreter påmonterten ramme,slikat hvertbilde
dekkeret areal på 30x40 cm (0.12m2).Til hvertbilderegistreresdypog posisjoni forhold
til faste landemerker.Utstyrethar sin begrensningved at minstedyper ca. 32cm. I enkelte
vassdragsavsnittvil ogsådypog strømvære begrensendefaktorerfor hva somer fysisk
muligå fotografere.Bildeanalysener utførtved å studerebildeneunderbinokularlupeved
forstørrelse10-40 X. Ved hjelpav et kalibrertrutenetter så dekningsgraden
(=horisontalprojeksjonenav forekommendebegroing)av de ulikebegroingselementer
samtandelenbartsubstratbestemtsomprosentav bildearealet.

I førsteomganger det de makroskopiskebegroingselementersomkan bestemmes.
Mikroskopiskealgekolonierog tynnekiselalgebeleggkan ikkedokumenteresmeddenne
metoden.Likeledesvil det ofte kunnevære vanskeligå registrerealgekolonierpå sidenav
steiner.Undervannsbildervil kunneanalyserespå flere måteralt etter hvilken
detaljinformasjonman ønsker.Ettersomtidengår og en bliroppmerksompå nye
prosesserog problemstillingeri vassdraget,vil tidligerebildematerialekunneanalyseres
på nyttog gi nye data, somden gangde ble tatt ikkeble viet noenoppmerksomhet.

Måten bildeneblirtatt på er avgjørendefor hva de kan brukestil. I Atnavassdragethar en
nå innledningsvisbenyttetto ulikestrategier,transektfotograferingog såkalt
randomfotografering.Transektfotograferingvilsi å ta bildermedjevne mellomromlangset
transekttversoverelveprofilen.På denne måtenkan tilnærmetsammetransektstripe
fotograferesgjentattegangerog dokumentereendringerovertid. Randomfotograferingvil i
praksissi at et avgrensetstasjonsområdedekkesved å ta et størreantallbildertilfeldig
rundti hele området.Summenav alle bildenepr. prøvetidspunktvil være et representativt
uttrykkfor dennestasjonen.På siktvurdereså ta i bruken tredjestrategimed
oppmerkedefastarealerpå elvebunnen.Dennesistemetodener spesieltgodtegnet til
detaljstudierav enkeltprosesser.
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Tabell 6 Oversikt over tidspunkter for undervannsfotografering i Atnavassdraget i perioden 1994-1995.
RA=randomfoto raferin o TR=transektfoto raferin




stas'on




STA.1 STA.2 STA.3 STA.5 STA.6 STA.7

dato Q Dørålseter Elgvassli Solbakken utløp oppstrøms Setninga




m3/s




Atnas'ø Setnin a




30.05-01.06.94 9 RA+TR RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR

12.-13.09.94 20,5 RA+TR RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR

19.06.95 28,9 - RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR

26.-27.09.95 5,4 RA+TR RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR

I tabell 6 er satt opp en oversikt over alle stasjoner og tidspunkter for fotografering i perioden
1994-1995. I figur 11 er dette illustrert i forhold til vannføring målt ved utløp Atnasjø i samme
periode. Stasjon 4 Vidjedalsbekken er ikke med fordi bekken normalt er for grunn for
fotografering.

4.7.2 Hydrologi og temperatur

I figurene 11-13 er fremstilt de hydrologiske og temperaturmessige forhold i perioden 1994-
1995 som de viktigste miljøfaktorer som påvirker begroingsforholdene i Atnavassdraget ved
siden av den kjemiske vannkvaliteten. De hydrologiske forhold var de to årene svært
forskjellig. 1994 utmerket seg med beskjeden vårflom i forhold til 1995 hvor en fikk 100-års
flommen i forkant av prøvetaking. En annen viktig forskjell de to årene var forholdene i
perioden mellom vår- og høstprøvetaking, hvor det var en til dels meget stabil
lavvannsperiode i nesten hele 1995, mens 1994 var preget av flere mindre regnflommer.

Temperaturmessig var årene 1994 og 1995 noe forskjellig, men størst forskjell er det likevel
mellom stasjonene illustrert ved akkumulerte døgngrader i figur 13. Utløp Atnasjø (stasjon 5)
oppnådde en årssum på 1600-1700, mens Lia bru like ved stasjon 2 Elgvassli oppnådde en
tilsvarende årssum på 1000-1100 de to årene. For de andre stasjonene må en interpolere
etter beste skjønn, siden enkelte loggere ikke har gått hele året og ikke alle stasjoner er
instrumentert.

1995 hadde en kald vår i forhold til 1994, mens høsten 1995 var varmere enn høsten 1994.
Pga. tidsforskyvniger i tidspunkt for prøvetaking er både vår- og høstprøvene i 1995 tatt etter
en høyere graddagsum enn i 1994. Dette antas å ha betydning for mengdemessig forekomst
av enkelte begroingselementer og vil bli en viktig parameter for senere å tolke endringer over
tid på de ulike stasjoner i vassdraget.
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Figur 11 DøgnmiddelvannføringvedutløpAtnasjø(stasjon2.32.0.1001.0) i perioden1994-
1995. Tidspunktfor undervannsfotograferinger markert
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Figur 13 Akkumulerte døgngrader målt ved stasjonene Liabru (2.706.0.1003.1) og
Atnasjø (2.700.0.1003.3) for årene 1994 og 1995. Tidspunkt for fotoregistrering er markert

4.7.3 Resultater 1994-1995

Bildeanalyse kan gjøres på flere måter alt etter hvilke problemstillinger man vil belyse og
hvilken detaljeringsgrad man ønsker. Som en første bearbeiding har en denne gang valgt
å illustrere det kvantitative aspektet ved å se på dekningsgraden av de lett synlige
makroskopiske begroingselementer og påvise likheter og forskjeller mellom stasjonene ut
fra det. Det er beregnet stasjonsvise middelverdier ut fra et større antall bilder pr. stasjon
pr. observasjonsdato. To år er bare begynnelsen på en tidsserie, og det vil ikke være riktig
å kommentere resultatene så langt m.h.p. endringer over tid.

For perioden 1994-1995 har vi konsentrert oss om følgende begroingselementer
Moser
Trådformede grønnalger
Gullalgen Hydrurus foetidus
Blågrønnalgen Phormidium autumnale
Rødalgeslekten Lemanea
Kiselalgen Didymospheniageminata

Alle disse elementene danner lett synlige belegg eller dusker som kan mengdebestemmes
ved å bestemme % dekning.
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Moser.
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Figur 14 Prosent dekning av moser på stasjonene 1, 2, 5, 6, 3 og 7 i Atnavassdraget i
perioden 1994-1995

Vannmosene representerer et flerårig begroingselement i Atnavassdraget. Endringer over
tid vil derfor kunne fortelle en del om substratstabiliteten på de enkelte stasjoner. I tillegg
ser det ut for at enkelte mosesamfunn kan være et viktig substrat for trådformede
grønnalger. Det er flere typer av moser i vassdraget. Basert på vekstform kan en naturlig
skille mellom bladmoser av typen Fontinalis som kan danne flere desimeter lange dusker
og levermoser som danner tepper/puter på steinsubstrat. På de to stasjonene med størst
mosedekning er det en dominans av Fontinalis sp. på stasjon 2 Elgvassli, mens
teppedannende levermoser dominerer stasjon 5 utløp Atnasjø. En detaljert gjennomgang
av mosesystematikken på de enkelte stasjoner vil bli tema i en kommende årsrapport.

Figur 14 viser forekomsten av moser på alle stasjoner. De er alle noe forskjellige m.h.p.
mosedekning. Stasjon 5 utløp Atnasjø skiller seg klart ut med en mosedekning på ca,
85%. Årsaken til denne kraftige moseveksten er i første omgang stasjonens beliggenhet i
utløpsosen av en innsjø, hvor substratet i utgangspunktet er meget stabilt i forhold til en
mer hurtigstrømmende elvestrekning. Stasjonsområdet skiller seg også ut m.h.p. mer
stabile temperaturforhold og mer dempede endringer i strømhastighet enn en typisk
elvestasjon.

Av elvestasjonene er det stasjon 2 Elgvassli som i 1994 hadde den største mosedekning
med ca. 20%. Den skilte seg klart ut i forhold til de andre stasjonene hvor mosedekningen
var mindre enn 10%. Den laveste mosedekningen finner en ved stasjon 1 Dørålen. Her var
det vel 5% mosedekt substrat høsten 1994.
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Som det fremgår av vannføringskurven for 1995, var vårflommen meget stor. Dette førte til
en drastisk reduksjon av mosedekning på alle elvestasjonene. Det som var igjen så
dessuten ut til å være svært slitt. De stabile forholdene etter storflommen førte til en viss
gjenvekst av mose allerede den første sesongen på enkelte stasjoner der det var rester
igjen. På andre stasjoner var substratet såpass endevendt at mosesamfunnet må
etableres helt på nytt. Stasjonsområdet ved utløp Atnasjø syntes å være tilnærmet uberørt
av storflommen siden mosedekningen var den samme høsten 1995 som året før.
Gjenvekst og nyetablering av mose vil bli fulgt opp i den årlige overvåkningen på samtlige
stasjoner.

Trådformede rønnal er.

Forekomsten av trådformede grønnalger er fremstilt i figur 15. Det er store forskjeller
mellom stasjonene både m.h.p. årstid og mengde. Stasjon 5 Utløp Atnasjø skiller seg klart
ut ved å ha relativt stor forekomst av grønnalger både om våren og høsten. Dette er etter
alt å dømme et resultat av stor stabilitet både m.h.p. substrat, hydrologi og temperatur i
forhold til de andre stasjonene. Denne stasjonen har som tidligere beskrevet et omfattende
dekke av teppedannende moser som er et godt substrat for denne type alger. Ved utløp
Atnasjø er det klar forskjell mellom vår og høst med vel 10% dekning av trådformede alger
om våren og vel 40% dekning om høsten. Dette mønsteret var det samme for begge år.

Et markert felles trekk for alle elvestasjoner er nesten totalt fravær av grønnalger om
våren. Om høsten er det normalt en del trådformede grønnalger på alle stasjoner, selv om
dekningsprosenten synes å være meget lav sammenlignet med stasjon 5. Det ble generelt
registrert større dekning av grønnalger høsten 1994 i forhold til 1995. Det har trolig sin
forklaring i redusert mosedekning og omveltninger i substratet som følge av storflommen
våren 1995. Ettersom dataserien blir lenger vil en bi.a. vurdere graddagssummer og
tilgjengelig substrat som styrende variable for forskjeller i mengdemessig forekomst av
grønnalger stasjonene imellom.

Gullal en H drurus foetidus.

Utbredelsen av Hydrurus foetidus i Atnavassdraget er tatt opp som eget tema i en tidligere
rapport. Den er også denne gang tatt med som et egnet begroingselement i forbindelse
med fotoregistreringer. Figur 16 fremstiller mengdemessig forekomst av velutviklet
Hydrurus i perioden 1994-1995. Denne algen er svært variabel i sin utbredelse både i
forhold til årstid og stasjoner imellom. På stasjon 5 og 6 hadde den ikke synlig forekomst
noen av årene. På de resterende stasjoner ble den bare registret om våren og da med
meget variabel dekningsprosent. Årsaken til de store forskjeller er ennå ikke klarlagt i
detalj. Det er tidligere påpekt flere mulige variabler som lengden av isfri periode om våren,
graddagssum, små forskjeller i vannkvalitet og strømhastighet.
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Figur 15 Prosentdekningav trådformedegrønnalgerpå stasjonene1, 2, 5, 6, 3 og 7
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Ettersom tidsserien blir lenger, vil det bli aktuelt å koble inn vannkvaliteten og døgngrader i
en mer detaljert analyse.

En interessant observasjon våren 1995 er den store forekomsten av Hydrurus i Setninga
og nærmest fravær på alle stasjonene i hovedvassdraget. Observasjonene er gjort like
etter storflommen og det er meget mulig at effekten av flommen har vært forskjellig i de to
vassdragsstrengene. Det kan ha vært ulike grader av omveltninger og erosjon i substratet,
samt forskjeller i slipeeffekten av suspendert materiale og ulike isforhold denne våren.

Blå rønnal en Phormidium autumnale.

Blågrønnalgen Phormidium autumnale danner lett synlige dusker og belegg på små og
store steiner i Atnavassdraget. Som det fremgår av figur 17 er det bare stasjon 2 Elgvassli
og stasjon 7 Setninga hvor det ble registrert relativt store forekomster, spesielt høsten
1995. Til tross for stedvis større forekomster, er det likevel ikke mer enn henholdsvis 0,7
og 2,8% dekning på de to stasjonene. En vårobservasjon på Elgvassli i 1994 kan tyde på
at denne algen kan overvintre under gunstige forhold, men at den normalt må bygge seg
opp i løpet av sommeren fra et redusert utgangspunkt som følge av vinterperioden. Lenger
tidsserier vil vise om denne algen kan utvikle større forekomster også på de andre
stasjonene, eller om det der er begrensende faktorer som hindrer dette.
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Figur 17 Prosent dekning av blågrønnalgen Phormidium autumnale på stasjonene 1, 2, 5,
6, 3 og 7 i Atnavassdraget i perioden 1994-1995
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Rødal eslektenLemanea.

RødalgeslektenLemanea har blittbehandletsomeget tema i en tidligererapport.Figur18
visermengdemessigforekomstfor perioden1994-1995. Med en maksdekningsprosentpå
1,16% på Elgvasslihøsten1995, er Lemanea et elementsomer sværtspredtfordelti
stasjonsområdetog har tydeligspesiellekravtil substratstabilitetog strømhastighet.I
tilleggkan det synessomomårstidsvariasjoner til stedeog hvorde størsteforekomsterer
registrertpå høsten.Nyliger det ogsåkonstatertat det er to typerLemanea i vassdraget,
Lemanea fluviatilis og Lemanea fucina. L. fucina er bare registrerti Setninga,noe somkan
indikereat vannkvalitetenogsåer en viktigfaktorfor utbredelsenav dennealgen i
vassdraget.
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Figur 18 Prosentdekningav rødalgeslektenLemanea på stasjonene1, 2, 5, 6, 3 og 7 i
Atnavassdrageti perioden1994-1995. L. fluviatilis på stasjonene1-6, L. fucina på stasjon
7

Kiselal en Did mos henia eminata.

KiselalgenDidymosphenia geminata har blittbehandletsomeget tema i en tidligere
rapport.Figur19 visermengdemessigforekomstfor perioden1994-1995. Somdet
fremgårav figurener det bare på stasjon7 Setningaat algener registrertmedsynlig
forekomsti denne perioden,selvomden er registrertbl.a. på stasjon3 Solbakkentidligere
år. Synligforekomstbetyri dettetilfelleten dekningi stasjonsområdetpå mellom0,05 og
0,2%. Dette indikererat algen er ennå merspredti sin utbredelseenn både Phormidium
og Lemanea og at den stillermuligensennå størrekravtil periodermedoptimaliseringav
enkeltevekstfaktorer.Det har værtdiskutertom Didymosphenia leverundermarginale
forholdm.h.p.vannkvaliteti hovedvassdrageti forholdtil Setningaog at det enkelteår
medspesielleavrenningsmønsterkan oppståen for Didymosphenia gunstigvannkvalitet
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også i hovedvassdraget. Det er av denne grunn viktig å kunne relatere
begroingsobservasjoner til vannkvalitetsdata innenfor prosjektet ettersom tidsseriene blir
lengre.
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Figur 19 Prosent dekning av kiselalgen Didymosphenia geminata på stasjonene 1, 2, 5, 6,
3 og 7 i Atnavassdraget i perioden 1994-1995

Transektfoto raferin å El vassli.

For å illustrere hvordan de ulike begroingselementer kan fordele seg i elveprofilen, er det
tatt med et eksempel på et transekt ved Elgvassli som er fotografert 4 ganger i perioden
1994-1995. Pga. den relativt store variasjon i vannføring observasjonsdagene (5,4 - 28,9
m3/s), er det bare 10 bilder som er overlappende alle 4 ganger. Disse bildene
representerer det dypeste avsnittet i transektet. Figurene 20 og 21 viser prosent dekning
av 2 mosesamfunn og 3 algesamfunn som hver har sine spesielle tilpassninger både i tid
og rom.

Av bladmosene er det Fontinalis dalecarlica og F. antipyretica som dominerte transektet
da det ble anlagt i 1994. Det var en skjev fordeling med de største forekomster nærmest
land og nesten fritt for moser i de ytre deler. Mellom de to observasjoner i 1994 skjedde
det en reduksjon i dette mosesamfunnet som følge av slitasje på plantene og bevegelser i
substratet. Denne effekten ble spesielt stor etter vårflommen i 1995, da det nesten var fritt
for denne type mose i hele transektet. Enkelte steder i transektet klarte mosene å starte
tilvekst igjen i løpet av 1995. Blant levermosene er det Scapania undulata som har hatt
størst utbredelse i transektet, men klart mindre arealdekning enn Fontinalis-artene. Denne
mosen danner små puter på stor stein og kan når den vokser sammen med Fontinalis som
danner større dusker, være dekket av denne. Små endringer i dekningen av levermoser
kan derfor ha sin årsak i slitasje, substratbevegelse, reell tilvekst og vekslende
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eksponeringpga. andre mosersvarierendeoverdekning.Somdet fremgårav figur20
haddestorflommenstoropprenskendeeffekti dette mosesamfunnet,sommå etablereseg
helt på nytt.

Trådformedegrønnalgerble bare registrertom høstenbeggeårene, og da med
gjennomgåendestørredekningi 1995. Dettemå tilskrivesen noe gunstigere
sommerperiodeetterflommenm.h.p.temperaturog et mindreflompreget
avrenningsmønsteri 1995 (se figur11 og 13). Dekningsprosenteneer imidlertidgenerelt
lave og viserat områdetikkehar spesieltgodeforholdfor dennetype algebegroing.
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De to største dekningsprosentene er begge knyttet til de to største forekomster av
levermose, noe som klart viser denne type grønnalgers substratavhengighet i denne delen
av transektet som omfatter de dypeste orprådene. Et viktig trekk i forhold til substrat er
også den jevne dekningen med grønnalger i 1995 til tross for et sterkt redusert
levermosesubstrat. Her ser det ut for at små rester av Fontinalis-dusker, som tross alt er til
stede i hele transektet, også er egnet substrat for grønnalger. Gjenvekst i slike reduserte
Fontinalis-forekomster vil på sikt gjøre dem mindre egnet som grønnalgesubstrat, da
større dusker vil bli for bevegelig og dermed ustabile som substrat i områder med stor
strømhastighet.

Lemanea fluviatilis er bare registrert med synlig forekomst om høsten og viser spredt
forekomst i transektet med dekningsprosenter ofte mindre enn 1%. Enkelte steder
koloniserer den større steiner som er et mer stabilt substrat og oppnår en betydelig større
dekning. Lemanea er avhengig av bart steinsubstrat og vil således ofte kunne få størst
forekomst i områder med lite mose. Hydrurus foetidus ble bare registrert med velutviklet
forekomst våren 1994 og da med generelt lav dekning. Fordelingen i transektet viser at
denne algen har kolonisert steinsubstrat i den delen av transektet med minst mosedekke.
Dette tilsier at Hydrurus trives best der den raskt kan kolonisere bare steinoverflater og at
områder hvor større dusker med Fontinalis står og svaier i strømmen er lite egnet.

Som en foreløpig konklusjon synes undervannsfotografering å kunne gi meget verdifull
innsikt i detaljer omkring forekomst og utbredelse i tid og rom av flere typer makroskopiske
begroingsorganismer. Det er imidlertid en forutsetning at en i utgangspunktet har et
materiale som er samlet inn systematisk over flere år. Både 1995 og 1996 har hatt
episoder i form av store flommer som har gjort betydelige inngrep i substratet på flere
stasjoner. Dette har spesielt påvirket tidsseriene som inkluderer tilvekst hos de flerårige
begroingsorganismer. I et vassdrag hvor slike episoder er vanlig vil det derfor ta mange år
å opparbeide gode dataserier som dekker alle begroingselementene gjennom sine
respektive stadier i livssyklusen.

4.8 Sammendrag og konklusjoner

Langsiktige observasjoner av tilnærmet uberørte plantesamfunn i ferskvann er meget
"sjelden vare", det gjelder såvel i Norge som i de fleste andre land. I så måte er Forskref-
programmet i Atnavassdraget helt enestående. Her gis anledning til å observere naturlig
forekommende plantesamfunn over tid, i et vassdrag som oppviser store gradienter og
variasjoner i vannkjemi, klima og fysiske forhold. En viktig målsetning med observasjonene
Atnavassdraget er å studere naturbetingede variasjoner og gradienter i forekomsten av

begroingssamfunnene (samlebetegnelse for fastsittende alger og moser). Hvor store er de
naturgitte variasjonene i dette samfunnet og hva er det som styrer disse?

Etter at regelmessige observasjoner av begroingssamfunnet startet i Atnavassdraget i
1986, er det påvist markerte gradienter i artssammensetning og artsmangfold langs
vassdraget. Det er også påvist klare gradienter i mengdemessig forekomst langs
vassdraget og store variasjoner i mengde i løpet av året, og fra år til år. Så langt er
vannkjemi og klima fremhevet som viktige styrende faktorer. Detaljerte studier har
dessuten påvist en sammenheng mellom strømhastighet og forekomst av noen alger.
Vannkvaliteten i Atnavassdraget er generelt næringsfattig og de fysiske forhold på
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stasjonene er tøffe, med bl.a. raske vekslinger i vannføring og stedvis stor ustabilitet i
substratet.

Erfaringen fra Atnavassdraget tilsier at dersom en ønsker tallfestet kunnskap om naturgitte
variasjoner, er det avgjørende å få gode data om begroingens mengdemessige forekomst.
I løpet av prosjektperioden er det derfor lagt større vekt på mengdemessige forhold, bl.a.
er manuelle transektanalyser og undervannsfotografering tatt i bruk.
Begroingobservasjonene omfatter mye data, derfor er det vanskelig å omtale alt samlet.
Spesielle tema i denne rapporten er trådformede grønnalger og undervannsfotografering.

Stasjoner - metoder - materiale

Forskref-programmet for studier av begroingssamfunnet startet i juni 1986 og har omfattet:
3 hovedstas"oner: 3 su lerende stas"oner:
st.1 Dørålen st.4 Vidjedalsbekken (tilløpsbekk)
st.2 Elgvassli st.6 Atna oppstrøms Setninga
st.3 Solbakken st.7 Setninga før samløp Atna (sidevassdrag)
1 stas'on i tille fra 1994:
st.5 Utløp Atnasjø

Prøvetakingsprogrammet har omfattet prøvetaking 2 ganger pr. år (vår og høst) basert på
følgende metoder:

Kvalitative observasjoner med generell mengdevurdering.

Transektanalyser - vurdering av begroingens dekningsprosent langs definerte
transekter (start 1990)

Undervannsfotografering (start 1994)

Observasjoner i perioden 1986-95

Artssammensetnin
Siden forrige helhetlige presentasjon av begroingssamfunnet, perioden 1986-88, er det
ikke registrert vesentlige endringer i artssammensetningen. Alle "nye" taxa (arter/grupper
av arter/slekter) hadde liten forekomst, og ingen av dem kan betegnes som karakterarter i
Atnavassdraget. Betegnelsen karakterart brukes om organismer som har markert
forekomst i hele/deler av et vassdrag og som opptrer regelmessig gjennom et lengere
tidsrom. Karakterartene har trolig naturgitte forutsetninger for å trives i det aktuelle
vassdragsavsnitt. Observasjonene i 1989-95 tilsier at alle taxa som ble omtalt som
karakterarter i perioden 1986-88, fremdeles opptrer som karakterarter i vassdraget.

Begroingssamfunnet preges av organismer som trives i upåvirkete næringsfattige
vassdrag. I årene 1989-95 ble det til sammen registrert 35 taxa av blågrønnalger, 37
grønnalger, 1 gullalge, 5 rødalger og 11 moser, mot henholdsvis 32 (blågrønnalger),
36(grønnalger), 1 (gullalge), 4 (rødalger) og 13 (moser) i perioden 1986-88.
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Likhet i artssammensetnin
For å spore eventuelle endringer i algesamfunnet over tid, er det gjort en sammenlikning
av artsinnholdet i alle vår- og høstprøver samlet på samme stasjon i årene 1989-95. Det
mest iøynefallende trekk ved likhetsberegningene, var markert større likhet mellom
høstprøvene enn vårprøvene. For samtlige stasjoner i hovedvassdraget var midlere likhet
mellom alle høstprøver i perioden 1989-95, større enn 0.6. Det tilsier at det bare har
skjedd små endringer i artsinnhold og at organismer som opptrer tilfeldig har begrenset
forekomst om høsten. Prøver fra Solbakken (st.3) viste størst likhet. Her var midlere likhet
for alle høstprøver 0.71. Her var også antall karakterarter størst, noe som bidrar til å øke
stabiliteten i samfunnet. Relativt sett liten likhet mellom vårprøvene tilsier at
begroingssamfunnet er generelt sett mindre etablert og har større innhold av tilfeldig
forekommende organismer om våren.

En beregningsmåte som tillegger de kvantitativt viktige og regelmessig forekommende
karakterartene større vekt enn den her anvendte likhetsberegning, vil sannsynligvis gi økt
likhet mellom prøver fra samme stasjon.

I 1994 ble stasjonen i sidevassdraget Setninga flyttet 1 km. Det resulterte i redusert likhet
mellom prøver tatt før og etter flytting. Dette illustrerer betydningen av å gjøre
observasjonene på nøyaktig samme sted og på samme måte år etter år, dersom en vil
kartlegge naturgitte variasjoner, eventuelt spore endringer over tid.

Mangfold

Observasjoner i perioden 1989-95 bekrefter observasjonene i 1986-88. Det skjer en
markert økning i artsmangfold fra øverst i vassdraget ved Vidjedalsbekken (st.4) ned til
Solbakken (st.3). Høyt artsmangfold ved utløp av Atnasjø tilskrives de stabile fysiske
forholdene på denne stasjonen. Det tillater langsomtvoksende og flerårige organismer å
etablere seg. Dette vil automatisk øke mangfoldet.

Både blågrønnalger og grønnalger øker i mangfold fra vår til høst. økningen er ubetinget
størst for grønnalgene. Store variasjoner i artsmangfold i løpet av året og fra år til år, gjør
at det kan være vanskelig å etablere en "norm" for artsmangfoldet i Atnavassdraget.
Dessuten er sannsynligvis artsmangfold den variabel som er mest avhengig av metodisk
betingede variasjoner.

Trådformede grønnalger

De trådformede grønnalgene ser ut til å være det begroingselement som varierer mest
mht. årstidsvariasjoner og variasjoner i mengde fra år til år. De viser dessuten markerte
gradienter i artsmangfold, artssammensetning og mengde fra øvre til nedre del av
vassdraget.

Karakterarter
Observasjoner i 10 år (1986-95) tilsier at alle trådformede grønnalger som opptrer som
karakterart i Atnavassdraget:

opptrer på de samme stasjoner år etter år (sannsynligvis også i de samme områder
innenfor stasjonen)
har begrenset utbredelse; karakterart på 1, høyst 3, av de 7 begroingsstasjonene
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er tilsynelatende fraværende eller har svært liten forekomst om våren (unntak: Ulothrix
zonata i Setninga og Oedogonium c (24-2914 i utløpet av Atnasjø)
har en øvre grense for hvor stor forekomsten kan bli på en bestemt stasjon (målt som
dekningsgrad i september)

Forekomst - tidsutviklin
På grunnlag av transektanalyser (vurdering av begroingens forekomst langs definerte
transekter) er det beregnet midlere, max og min dekningsprosent av grønnalger i
september 1990-95, se tabellen nedenfor. Selv om dekningsprosent sannsynligvis er noe
overestimert de første årene, før metoden ble innarbeidet, sier tallene noe om:

at det er store forskjeller mellom stasjonene i dekningsprosent
hvilket nivå mht. dekningsprosent som kan forventes på de ulike stasjonene
mulig variasjonsbredde fra år til år.

I tabellen angis også antall karakterarter, noen av disse er angitt i parentes fordi de har
mindre/mer variabel forekomst enn de øvrige. Bortsett fra forbehold om overestimert
dekningsprosent kan tabellen trolig være en rettesnor, en "5-års normal", for forekomsten
av trådformede grønnalger på disse stasjonene i Atnavassdraget. Målsettingen er å
etablere "10-års normaler" på liknende måte som NVE har for vannføring og
vanntemperatur i en lang rekke vassdrag.

"5-års normaler" for deknin s rosent o karakterarter av trådformede rønnal er i Atnavassdra et.
Dekningsprosentavtrådf. grønnalger St.1 St.2 Elgvassli St.6 Oppstrøms St.3

Se tember 1990-95 n=5 Dørålen Setnin a Solbakken

	

Middel 0.7 5.8 10.7 7.7

	

Maks 1.3 9.9 18.7 15

	

Min 0.1 2 1.6 2.3

Antall karakterarter "K" 1 2 3 3 4 5 6

Klebsormidium rivulare K K
Microspora palustris var minor K
Bulbochaete sp. K K
Oedogonium c (24-29u) (K) K
Mougotia e (25-32u) K K

Zygnema (a & b? 19-26u) K K
Microspora amoena (K)
S iro ra a & s ,1? 25-37u K K

Faktorer som st rer forekomsten av trådformede rønnal er
Observasjonene i Atnavassdraget tilsier at det ikke vil være nevneverdig vekst av
trådformede grønnalger hvis vanntemperaturen (målt som døgngrad-sum i 2 måneder før
observasjonen) er mindre enn 400. Temperaturen vil da være en minimumsfaktor og
begrense veksten. Når døgngrad-summen overstiger 600-650 øker grønnalgeveksten
fortsatt, men observasjonene blir mer spredt. Det tilsier at andre faktorer enn
vanntemperatur da virker som minimumsfaktorer og styrer veksten.

Forekomsten av de trådformede grønnalgene er styrt av flere faktorer enn temperatur.
Målinger viser at flere arter/elementer har klar preferanse mht. strømhastighet. Slekten
Bulbochaete ser bl.a. ikke ut til å trives ved høy strømhastighet.
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Begroing registrert ved undervannsfotografering

Det er utført undervannsfotografering av begroingssamfunnet på 6 stasjoner vår og høst
perioden 1994-1995. Dataene er foreløpig bearbeidet m.h.p. å vise kvantitativ forekomst
av makroskopiske begroingselementer som moser, trådformede grønnalger, gullalgen
Hydrurus foetidus, blågrønnalgen Phormidium autumnale, rødalgeslekten Lemanea og
kiselalgen Didymosphenia geminata. Det er beregnet middelverdier for et større antall
bilder pr. stasjon, pr. observasjonsdato. Dataseriene er for korte til å dokumentere
endringer over tid relatert til ulike variable som strømhastighet, temperatur og vannkvalitet.

Moser er til stede på alle stasjoner, men varierer i omfang. Stasjon 5 utiøp Atnasjø har
størst mosedekning opp mot 85% og må betraktes for seg p.g.a. sin beliggenhet i utløpet
av en innsjø med dertil mer stabile forhold m.h.p. endringer i temperatur og vannføring. De
resterende elvestasjoner har mindre enn 10% mosedekning.

Blant aigene er det bare de trådformede grønnalgene som er registrert med synlig
forekomst på alle stasjoner. Størst dekning på vel 40% finner en begge år om høsten ved
utløp Atnasjø. På elvestasjonene har deknig av grønnalger variert fra mindre enn 1% til vel
10% med de største forekomster om høsten.

Når det gjelder Hydrurus, Phormidium, Lemanea og Didymosphenia opptrer disse algene
både spredt i vassdraget og viser stor variasjon i dekningsgrad og mektighet. Hydrurus
foetidus har hatt to store forekomster i perioden, vel 15% dekning på stasjon 1 Dørålen
våren 1994 og nesten 25% dekning på stasjon 7 Setninga våren 1995. Phormidium
autumnale er bare registrert på stasjon 2 og 7 med henholdsvis maks 0,7% og 2,8%
dekning høsten 1995. Maksimal dekning av Lemanea ble registrert på stasjon 2 med
1,16% høsten 1995. Didymosphenia geminata er bare registrert i Setninga i denne
perioden med maks dekning 0,2% høsten 1994.

Transektfotografering ved Elgvassli viser eksempler på ulike begroingselementers
plassering i tid og rom. Det dokumenteres at det kan være store variasjoner fra det ene
året til det andre. Resultatene viser bl. a. hvordan vårflommen i 1995 eroderte bort et helt
mosesamfunn bestående av Fontinalis sp.

Konklusjoner

I Atnavassdraget er det på den ene side registrert dramatiske endringer i
begroingssamfunnet langs vassdraget, i løpet av året og fra år til år. På den annen side
ser det ut til å opptre klare lovmessigheter som omfatter såvel artssammensetning, som
artsmangfold og mengdemessig forekomst. Artssammen-setningen, som synes å vise
størst lovmessighet, synes vesentlig å være regulert av vannkjemiske og klimatiske
forhold. Mengdemessig forekomst, som synes å vise minst stabilitet, ser ut til å være
vesentlig styrt av kiimatiske og fysiske forhold.

Undervannsfotografering synes å kunne gi meget verdifull innsikt i detaljer omkring
forekomst og utbredelse i tid og rom av makroskopiske begroingsorganismer. Det er
imidlertid en forutsetning at en i utgangspunktet har et materiale som er samiet inn
systematisk over flere år. Både 1995 og 1996 har hatt episoder i form av store flommer
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som har gjort betydelige inngrep i substratet på flere stasjoner. Dette har spesielt påvirket
tidsseriene som inkluderer observasjoner av tilvekst hos de flerårige begroingsorganismer.
I et vassdrag hvor slike episoder er vanlig vil det derfor ta mange år å opparbeide gode
dataserier som dekker alle begroingselementene gjennom sine respektive stadier i
livssyklusen.
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Atna ved Rånåbekken. Foto: Arve M. Tvede, NVE 11.04.88.
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Planktonundersøkelser i Atnsjøen 1985-1995
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Figur 1 Atnavassdragets beliggenhet og nedbørfeltets avgrensning.

5.1 Innledning

Planktonundersøkelsenei Atnsjøeninngåri prosjektetForsknings-og referansevassdrag
medmidlerfra Direktoratetfor naturforvaltning(DN) og er en videreføringav et tilsvarende
prosjektinnenNTNFs (nå en del av NorgesForskningsråd,NFR) Programfor
miljøvirkningerav vassdragsutbygging(MVU) (Dervo& Halvorsen1989).
Basisundersøkelsenestartetallerede i 1985 somen hovedfagsoppgaveved Universiteteti
Oslo(Dervo1988). Undersøkelsenhar somsiktemålå kartleggeartssammensetningog
populasjonsdynamikkhosdyreplanktoneti Atnsjøeni en overvåkingssammenheng.Både i
konsekvensanalyse-og forvaltningssammenhenger det behovfor langsiktigeanalyseserier
somkan belysede naturligevariasjonerog eventuellesvingningerinnenformenneskelig
litepåvirkedenatursystemer.Slike langeseriervilogsågi viktigegrunnlagsdatai
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forbindelse med forventede klimaendringer. Enkelte resultater er tidligere rapportert i Dervo
(1988), Dervo & Halvorsen (1989), Halvorsen (1993a, 1993b, 1994) og Braadland &
Ovstedal(1994).

Tidligere har dyreplanktonet i Atnsjøen vært undersøkt av Matzow (1974), Eie (1982) og
Holtan et al. (1982). Felles for alle disse undersøkelsene er at de er begrenset i omfang og
gir lite grunnlag for å se variasjoner over tid. Også fra andre deler av landet fins det få
lange prøveserier som omfatter studiet av populasjonsdynamikk hos dyreplankton. Av
norske undersøkelser kan nevnes økosystemundersøkelsene i Øvre Heimdalsvatn fra 1969
til 1973 (Larsson 1978) og planktonundersøkelsene i Jonsvatn fra fra 1977 til 1994 (Koksvik
& Reinertsen 1995). Sistnevnte undersøkelse er imidlertid knyttet opp mot effekten av
introdusert Mysis relicta.

5.2 Områdebeskrivelse

5.2.1 Beliggenhet, geologi og hydrologi

Atnavassdraget er et sidevassdrag til Glomma og drenerer de østlige deler av Rondane
(figur 1). Det har et nedbørfelt på 1 323 km2hvorav en stor del er høyfjellsområder.
Høyeste punkt er 2178 m o.h., mens samløpet med Glomma ligger 338 m o.h. Atna er 97
km lang, hvorav strekningen sør for Atnsjøen er 40 km. Vassdraget er fattig på større
innsjøer, med Atnsjøen som den største. Middelvannføringen er 28,5 m3/sved utløpet i
Glomma og 10,0 m3/sved utløpet av Atnsjøen (data fra NVE Hydrologisk avdeling).

Atnsjøen er et overfordypet basseng dannet under kvartærtiden og er oppdemt av en
bergterskel (Bogen 1983). Den er en dyp, langstrakt, oligotrof og dimiktisk fjordsjø med kort
teoretisk oppholdstid, kun ca. 6 måneder. Den ligger 702 m o.h., har et areal på 4,8 km2,er
ca.. 80 m dyp og har et middeldyp på ca. 35 m (Holtan et al. 1982, Ostremet al. 1984)
(figur 2). Strandsonen er dominert av stein og grus, mens bunnsubstratet i profundalsonen
består av dy. Atnsjøens nedbørfelt er 457 km2hvorav ca. 85 % ligger over 1000 m o.h.

Forholdsvis liten innsjøandel og liten myrdekning gir begrenset magasinering, og elvene
preges av store, ofte kortvarige fluktuasjoner i vannføringen. I vinterhalvåret ligger
vannføringen ved utløpet av Atnsjøen relativt konstant omkring 2 - 3 m3/s,mens den om
sommeren er ca. 10 ganger større (data fra NVE - Hydrologisk avdeling). Den overstiger
kun i korte perioder 50 m3/s.Vannføringen er imidlertid preget av store variasjoner fra år til
år. Tidspunktet for vårflommen variefer mye fra år til år, men mai og begynnelsen av juni
har ofte stor vannføring. En spesielt markert vårflom satte sitt preg på 1995, med en
vannføring som økte fra ca. 6 m3/s25. mai til ca. 182 m3/s1. juni. Vannføringen sank
deretter til ca. 80 m3/s5. juni. Vassdraget mangler utpregete høstflommer.

Berggrunnen i nedbørfeltet er relativt ensartet og består hovedsakelig av feltspattførende
kvartsitter (sparagmitter), som forvitrer langsomt og gir næringsfattig jordsmonn (Oftedal
1950). Området har stedvis store løsmasseavsetninger. Nedbørfeltet er uten breer.
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Morphometricdata:
Surfacearea (km2) 4.8
Volume (m3) 169•106
Mean depth (m) 35.4
Max. depth (m) 80.2
Catchment (km2) 457
Theoretical retention time (yr) 0.5

Figur 2 Dybdekart for Atnsjøen med prøvestasjoner.

Berggrunnenog løsmassenehar langsomkjemiskforvitring,og vassdrageter pregetav
ionefattigvann (Blakar1994). Vassdrageter dårligbufret(0,5 - 3 mS/mog 0 - 200 pekv/l
HCO3)og er såledesfølsomtfor antropogenforurensning.Det er lite påvirketav
menneskeligaktivitetog egner seg derforgodt i overvåkningssammenheng.

5.2.2 Kiima

Nærmesteklimastasjonliggerpå Sørnesset(739 m o.h.) på østsidenav Atnsjøen.
Atnsjøenliggeri et områdemed kontinentaltklimameden midlereårsnedbørpå 555 mm
og en årsmiddeltemperaturpå 0,7 °C (Normalen1961 - 1990, Det norskemeteorologiske
institutt,Klima-avdelingen)(figur 3). Nedbørsmengdener vanligvisstørsti periodenjuni -
oktober,mensvinterener mer nedbørfattig.Områdeter snødekketfra sistehalvdelav
oktobertil begynnelsenav mai.

B3
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Figur 3 Gjennomsnittlig månedsmiddeltemperaturog månedsnedbør for Sørnesset angitt for
normalperioden 1961-1990.

Tabell 1 Årsmiddeltemperaturog årsnedbør
ved Sørnesset i undersøkelsesperioden 1961-
90. (Kilde. Det norske meteorologiske
institutt, klimaavdelingen.

1931-60
1961-90

Temp. °C
Norm. Avvik

0,8
0,7

Nedbør mm
Norm. Avvik

562
555

1985 -0,6 -1,2 626 71
1986 0,3 -0,4 541 -14
1987 -0,1 -0,8 578 23
1988 1,5 0,8 673 118
1989 2,3 1,7 508 -47
1990 2,6 1,9 564 9
1991 1,4 0,7 542 -13
1992 1,8 1,1 562 7
1993 0,6 -0,1 565 10
1994 0,8 0,1 547 -8
1995 0,5 0,2 512 -43

Atnsjøener normaltisdekketfra sluttenav
novembertil sluttenav mai (median:24.
novemberog 27. maifor perioden1950 -
1995, NVE - Hydrologiskavdeling),men
variasjonener storfra år til år. Tidligste
datofor isfrifjorder 12. mai (1961), mens
senestedatoer 6. juni (1979). Tilsvarende
er tidligsteog senesteislegginghenholds-
vis 7. november(1981) og 10. desember
(1954, 1960). Dette gir i gjennomsnitten
isfriperiodepå 184 dager, somtilnærmet
vil tilsvareplanteplanktonetsvekstsesong.
Et karakteristisktrekkved hele perioden
fra 1985 til 1995 er tildelsstoreklimatiske
variasjonerfra år til år (tabell 1).

Gjennomsnittstemperaturenhar variert
mellom1,2 °C lavereenn normalti 1985
og 1,9 °C høyere enn normalti 1990.
Arsnedbørenhar variertmellom508 mmi
1989 og 673 mmi 1988. For de biologiske
prosesseneI Atnsjøener det sannsynligvis

mindreviktighvordantemperaturener i den isdekteperioden,og i figur 4 er
gjennomsnittstemperaturenfor periodenmai!oktober1985 1994 sammenlignetmed
normalen(1961 - 1990). i sjuav disseårene hartemperaturenvært høyereenn normalt
med 1988 og 1992 somde to varmesteårene. Kaldesthar 1987 og 1989 vært.
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Figur 4 Månedsmiddeltemperatureni sommermånedenefor Sørnesset de
enkelte år sammenlignetmed normalen for perioden 1961-90.

Temperaturen er
sannsynligvis også
av større betydning
for de biologiske
prosessene i enkelte
perioder enn i andre.

figur 4 er gjennom-
snittstemperaturen
for de enkelte
måneder i perioden
mai til oktober 1985 -
1994 sammenlignet
med normalen. Det
er ingen stor forskjell
mellom de enkelte år,
men 1987 hadde
lavest gjennom-
snittstemperatur
mens 1988, 1990 og
1995 var varmest.
Når det gjelder de
enkelte måneder,
hadde mai i de fleste
år samme eller høy-
ere temperatur enn
normalt, med nær 2
°C høyere
temperatur enn
normalt både i 1988,
1990, 1992 og 1993.
11987 og 1994 var
temperaturen lavere
enn normalt. Juni var
spesielt kald i 1987,
1991 og 1994 mens
den i 1986, 1988 og
1992 var varm. Juli
er den måneden som
har variert minst,
men den var relativ
varm i 1991 og 1994.
August har variert
igjen noe mer, og har
gjennomgående vært
kaldere enn normalt
hele perioden.
September-
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temperaturenhar ogsåvariertmye medspesieltlave temperatureri 1985, 1986 og 1993,
mensden var relativthøy i 1988 og 1989. Størstvariasjonhar oktobervist,hvor 1985 og
1995 var nær3 °C varmereenn normalt,mens1992 var nær5 °C kaldereenn normalt.

5.2.3 Biologiske faktorer

Tabell 2 Registrertearterav hjuldyr(Rotatoria),hoppekreps(Copepoda)og vannlopper
(Cladocera)i Atnsjøeni perioden1985-1995. P: planktonisk,PL:plankton-litoral.




Arter Forekomst Mil'e
Rotatoria 1 Keratella cochlearis (Gosse) x P




2 K. hiemalis Carlin xx P




3 K. serrulata (Ehrb.) x P




4 Kellicottia longispina (Kellicott) xxx P




5 Lecane sp. x L




6 Trichocerca bngiseta (Schrank) x P




7 Ascomorpha sp. xxx P




8 Polyarthra dolichopthera Idelson x P




9 P. remata Skorikov x P




10 P. vulgaris Carlin xxx P




11 Asplanchna priodonta Gosse x P




12 Filinia longiseta (Ehr.) x P




13 Conochilus unicornis (Rousselet) xx P




14 Synchaeta pectinata Ehr. x P




15 S. oblonga Ehr. x P




16 Lepadella sp. x PL




17 Collotheca mutabilis (Hudson x P

Copepoda 18 Acanthodiaptomus denticornis (Wierz.) x P




19 Arctodiaptomus laticeps (Sars) xx P




20 Heterocope appendiculata Sars x PL




21 Heterocope saliens (Lillj.) x PL




22 Macrocyclops albidus Jur. x L




23 Cyclops scutifer Sars xxx P




24 Megacyclops gigas (Claus) x L




25 M. viridis (Jur) x L




26 Acanthoc do s vernalis Fischer x L
Ciadocera 27 Sida crystallina (0.F.M.) x L




28 Holopedium gibberum Zaddach xx P




29 Daphnia longispina (O.F.M.) xx P




30 Bosmina longispina Leydig xxx PL




31 Alonopsis elongata Sars x L




32 Alona affinis (Leydig) x L




33 Alonella nana (Baird) x L




34 Chydorus sphaericus (O.F.M.) x L




35 Rhyncotalona falcata (Sars) x L




36 Polyphemus pediculus L x L




37 hotre hes Ion imanus Le di x P
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Atnsjøens brådype basseng gir liten strandsone og derfor sparsomt med bunnvegetasjon
(Matzow 1974). Vannvegetasjonen er hovedsakelig begrenset til dybdeintervallet 2 - 5 m
og er dominert av stivt brasmegras (Isotes lacustris).

Artssammensetningen og biomassen av planteplanktonet er typisk for en oligotrof innsjø
(Holtan et al. 1982, Dervo 1988, Fagernæs 1989). Planteplanktonet er dominert av små
arter, < 20 pm. Den totale mengde planteplanktonbiomasse er liten, normalt mindre enn
0,4 mm3/I. Tettheten er størst nær overflaten. Chrysophyceae, Cryptophyceae,
Bacillariophyceae og Chlorophyceae er de viktigste gruppene av planteplankton.
Det er hittil påvist 17 arter hjuldyr i Atnsjøen (tabell 2), med dominans av Polyarthra
vulgaris (=P. dolichoptera i Dervo (1988)) sammen med Kellicottia longispina og
Conochilus unicornis (=Ascomorpha sp. i Dervo (1988) og Dervo & Halvorsen (1989)).
Keratella quadrata, K. cochlearis, Filinia longiseta og Asplanchna priodonta forekommer
også regelmessig, men oftest fåtallig. Trichocera longiseta, Lecane sp. og Collothcea sp.
er funnet kun noen få ganger.

Cyclops scutifer og Bosmina longispina er de vanligste planktoniske krepsdyrartene
(tabell 2). Holopedium gibberum og Daphnia longispina er også relativt vanlige, mens
Bythotrephes longimanus, Polyphemus pediculus, Arctodiaptomus laticeps og Heterocope
saliens vanligvis opptrer i lave tettheter. Det er funnet 20 litorale og planktonlitorale arter
av krepsdyr (tabell 2).

Bunndyrfaunaen i Atnsjøen viser at den er næringsfattig. Ulike fjærmyggarter (Chirono-
midae) dominerer bunndyrsamfunnet i de dypere deler av sjøen. I strandsonen dominerer
fjærmygg (Chironomidae) sammen med vårfluer (Trichoptera) og fåbørstemark (Oligo-
chaeta). I tillegg utgjør døgnfluer (Ephemeroptera) og vannmidd (Hydracarina) en
betydelig del av bunndyrsamfunnet (Eie 1982, Aagaard 1987, Aagaard et al. 1989,
Aagaard & Solem 1994).

Fisk er en faktor som virker sterkt strukturerende på planktonsamfunnet. I Atnsjøen
forekommer 4 fiskearter: røye (Salvelinus alpinus), aure (Salmo trutta), steinsmett (Cottus
poecilopus) og ørekyt (Phoxinus phoxinus) (Hesthagen et al. 1989). Steinsmett, få
individer av ørekyte og små individer av røye og aure (< 230 mm) lever i strandsonen ned
til 10 m dyp. Større individer av røye og aure (230 - 330 mm) sameksisterer i de frie
vannmassene. Røya er 3 - 4 ganger mer tallrik enn auren. Begge arter opptrer i størst
tetthet i de øverste 2 - 3 m, men røye forekommer ned til 12 m dyp (Hegge 1988). For
røye og aure er krepsdyr viktig som næring.

5.3 Materiale og metoder

Innsamlingsprogrammet har variert noe i undersøkelsesperioden fra 1985 til 1995.
Materialet er innsamlet 3 til 5 ganger pr år i den isfrie perioden fra juni til oktober. I
perioden fra 1985 til 1988 ble materialet innsamlet fra tre stasjoner i innsjøens lengde-
retning (St. B1, B2 og B3) og fra 3 stasjoner på tvers av innsjøen utenfor Sørnesset (St.
Al , Cl og D1). Fra og med 1989 er det kun innsamlet materiale fra stasjonene B1, Cl , D1
(figur 2).
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Prøveprogrammetframtil og med 1988 er beskreveti Dervo& Halvorsen(1989), og det
henvisestil dennefor nærmeredetaljer.Det sammeprogrammeter stortsettfulgtogsåfra
og med 1989, mener noe endretog redusert.Prøveprogrammethar vært standardisertfra
og med 1989 (se nedenfor).

5.3.1 Fysiske og kjemiske prøver

Vannprøverfor kjemiskeanalyserer innsamletmeden 2 litersRuttner-henterfra dypene
1, 6, 10, 15, 20, 25 og 50 m på stasjon131.Vanntemperaturener samtidigmåltpå dypene
1, 4, 6, 10, 15, 20, 25 og 50 m på stasjonB1.Vannprøveneer analysertmedhensyntil pH
og ledningsevne(mS/m). I tillegger også hovedkomponentene(Ca, Mg, Na, K, Fe, SO4,
CI, Alkalinitet,N-NO3)analyserti enkelteår ved NINAs laboratoriumi Trondheim.

Siktedypog innsjøfargeer på samtligestasjonerbestemtmed en hvitSecchi-skive,
diameter25 cm.

5.3.2 Plankton

Det er innsamletplanteplanktonprøverpå St. B1, Cl og Dl. På hverstasjoner det
innsamleten dybdeintegredprøvefra 0 10 m. Prøveneer tatt meden slangesomtotalt
rommerca. 1 liter.På St. B1 er det i tilleggtattkvantitativeprøverfra 1, 4, 6, 10, 15, 25 og
50 m. Prøveneer oppbevartpå henholdsvis1 litersog 100 ml brunemedisinflasker.
Planteplanktonmaterialetinnsamletetter 1988 er ikkebearbeidet.

For innsamlingav kvantitativedyreplanktonprøverer det i periodenbenyttettre forskjellige
vannhentere,henholdsvisen 3-litersFriedinger-henter(1985, 1986, 1987), en 2-liters
Ruttner-henter(deler av 1987-materialet)og en 14-litersSchindler-henter(1988 - 1995).
Prøveneer filtrertgjennom45 pmnylonduk.Antallprøvedyphar variertnoe i perioden,
menhar i de sisteårene blittstandardisertog omfatterfølgendedyp,0, 1, 2, 4, 6, 8, 10,
15, 20, 30 og 50 m. Antallprøverpr. dyphar ogsåvariertnoe i perioden.Framtil 1988 ble
det tatt to parallelleprøverpr. dyp,mensdet fra og med 1988 er tatt 5 prøverpr. dyppå
St. B1 og to prøverpr. dyp på St. Cl og Dl.

Kvalitativedyreplanktonprøverer innsamletmedplanktonhovav nylondukmed
maskevidde45 pm, diameter27 cmog lengde1 m. Hovener trukketfra 20 m og opptil
overflaten.

Planktonprøveneer konservertmedsur Lugolsløsning.

De kvantitativedyreplanktonprøveneer totalopptalt.Hjuldyreneer bestemttil art eller slekt.
Vannloppeneer bestemttil art, juvenile,hunnermedog utenegg og hanner.
Hoppekrepseneer bestemttil art og inndelti nauplier,copepodittstadiurn(Cop) I - V,
hannerog hunnermedog utenegg. Nauplieneer ikkeartsbestemt.Både kvalitativeog
kvantitativedyreplanktonprøverer bruktfor å bestemmemidlereantallegg pr. hunnog
frekvensenav eggbærendehunner(hunnermedegg / 6 hunner).



Vannloppene er artsbestemt ved hjelp av Herbst (1976), Flössner (1972) og Enckell
(1980), hoppekrepsene ved hjelp av Sars (1918), Rylov (1948), Kiefer (1973, 1978) og
Enckell (1980) og hjuldyrene ved hjelp av Pontin (1978).
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Tabell3 Standardavviketangittsom
prosentav gjennomsnittligantall
individerpr liter på St. Bl. Antallprøver
pr. dyper 5.

m 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
0 3,8 7,5 3,5 5,9 4,3 11,0 9,0
1 2,7 10,7 3,6 9,0 5,5 6.3 4,8
2 3,3 5,4 4,0 2.8 1,5 3,4 2,9
4 3,0 2,7 7,7 2,0 3,4 1.5 4,9
6 1,7 2,7 4 , 4k 1,8 2,1 1,4 4,1
8






4,0 3,4
10 2,9 3,1 3,9 3,8 3,1 2,1 2,7
15 2,5 3,5 3,5 3,0 2,6 6,4 5,7
20 2,6 2.0 3,6 6.2 1,9 7,9 6,1
30 2,6 15,7 7,4 7,2 3,5 4,3 4,8
50 6 9 11,8 6.2 11,8 3,9 8,2 3,1

0 8,9 6,6 10,2 4,9 2,9 4,8 12,6
1 8,3 11,0 5,7 2,9 5.2 2,2 3,2
2 2,5 6,9 3,8 3,0 3,4 2,8 4,8
4 4,1 1,6 3,7 2,2 2,8 3,5 1,3
6 3,1 1,6 3,8 2,5 0,9 3,4 3,2
8





1,3 6,7 2,0
10 1,8 2,9 1,6 4,4 2,8 3,4 2,5
15 3,2 6,4 3,4 5,5 3,5 1,9 3,1
20 3,1 3,8 4,8 2,6 4.3 6,2 7,8
30 16,8 1,8 5,0 3,8 10,0 3,2 5,7
50 6,3 5,6 4.8 4,2 4,1 5,5 7,4

0 9,9 8,4 7,9 5,9 7,4 5,9 3,3
1 3,9 4,3 4,9 2,3 4,5 1,3 8,0
2 3,9 5,6 6,5 1,3 1,9 3,2 4,2
4 4,0 4,9 6,3 3,3 5,0 4.2 1,5
6 3,4 3,8 5,0 7,8 4,8 3,6 1,8
8





0,9 1,5 1,5
10 4,2 1,9 3,0 4,3 2,6 1.4 2,4
15 3,3 1,7 3,7 3,1 1,5 1,8 3,9
20 5,5 0,9 1,4 2,5 2,6 3,1 5,4
30 8,6 1,3 2,9 4.0 3,4 5,0 4,2
50 7,2 6,4 3,2 8,6 4,2 7,0 2,8

0 7,2 4,0 .4,2 1,9 3,8 4,2 3,8
1 4,3 3,4 6,9 1,4 2,6 3,7 2.0
2 6,9 5.3 3,0 3,0 1,1 3,7 2,8
4 4,1 3.2 4.5 2,8 3,0 1,7 1,6
6 5,1 1,0 6,4 4.8 2,5 1,8 3,3
8





6.8 2,3 3,6
10 2,3 3,7 3,2 1,9 2,8 2,4 1,8
15 2,7 2,7 5,0 3,7 3,6 2,7 3,2
20 2,2 2,3 6.8 2,0 4,6 2,6 5,1
30 1,8 1,6 4,9 2,1 3.0 3,6 5,3
50 4,0 10,0 11,3 6,8 3.0 2,3 2,4

0 2,1 3,6 6,5 9.6 3,7 3,2 2,4
1 3,9 6,3 1,6 6.1 2.6 3.3 1,3
2 4,9 2,5 5,2 2,8 4,7 2,5 3,0
4 3,2 4,5 2,9 2,4 1,4 2.1 1,4
6 1,5 2,2 2.3 3,1 2,3 2,7 2,1
8





3,5 1,7 2,6
10 7,3 3,6 6,2 4,2 2,9 2,7 1,5
15 1,1 2,1 2,8 3,1 1,9 1,5 4,0
20 4,7 5,3 2,6 2,9 3,9 4,7 2,5
30 2,8 3,7 3,2 4,9 0,8 3,7 4,8
50 3,3 1,5 4,3 3,3 10,5 2,5 2,7

Kvantitativeprøverer brukttil å bestemme
populasjonstetthetenpå hvertdypog
gjennomsnittligpopulasjonstetthetpå hver
stasjon.I beregningenav gjennomsnittstettheten
på hverstasjoner det tatt hensyntil ulik
prøvehyppigheti de ulikevannlagene.

5.3.3 Diskusjon av metoder

Forå få et målfortetthetenav dyr på de enkelte
stasjoneneer det for planktonsamfunnetberegnet
antallindividerpr. liter.Brukav vannhenterantas
å gi de besteresultateneved beregningav tetthet
(Bottrellet al. 1976). De ulikevolumhenternekan
imidlertidvarierei fangsteffektivitetav forskjellige
dyreplanktonarter(Bottrellet al. 1976, Larsson
1978), menfor-skjelleneer somregel små.Smyly
(1968) visteat dyreplanktonetkan reagerevisuelt
på vann-henterneog unnvikedem hvisde blir
ståendeåpne på prøvedypeten korttid. Detteer
tilfellenår det gjelderFriedinger-og Ruttner-
henterne.Denneeffektenminimaliseresved bruk
av gjennomsiktigevannhentere,somstraks
lukkesnår det ønskededyper nådd. Detteer
tilfellenår det gjelderSchindler-henteren.Store
og raskeartersomPolyphemuspediculus,
Bythotrepheslongimanus,Arctodiaptomus
laticepsog Heterocopesalienser antagelignoe
underestimertpga. sine evnertil å unngåvann-
henterne.

Antallprøveserierhar variertnoe innenperioden
fra mai/ juni til oktober,fra fem i 1985, tre i 1986,
fire i 1987 og 1988 og fem de etterfølgendeår. Ut
fra en relativtsjeldenprøvetakingkan det være
vanskeligå gi et helt korrektbildeav utviklingen
gjennomsesongen.Dette vil spesieltgjeldede
artenesomhar raskestutvikling,somenkelte
hjuldyrarterog vannloppearter.Noe av forskjell-
ene mellomde ulikeårene må sees i lysav dette
(jf. Larsson1978). Planktonsamfunneti Atnsjøen
er imidlertidforholdsvisenkeltmedfå arter,og de
lavetemperaturenegir langsomutvikling.Vi antar
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derforat det gjennomførteprøveprogrammetgiren rimeliggrad av nøyaktighet.

Antallprøverer med på å bestemmenøyaktigheteni tetthetsestimatene(Cassie 1971).
Den relativtdypeAtnsjøenkreverat mangjøret utvalgav dypsomdet tas prøverfra.
Ideeltsettburdedet værttatt prøverfra flere dyp. Flere parallellerburdeogsåværttatt, da
få prøverog klumpvisfordelinglettfører til storusikkerheti tetthetsestimatene.En rekke
arterog spesieltB. longispinahar sterktendenstil klumpvisfordeling.De valg somer gjort
er et kompromissmellomnøyaktighet,kravtil rimeligarbeidsinnsatsog økonomi.

Fra 1989 er det tatt 5 prøverpr. dyp. Det er tidvisstorvariasjonmellomde enkelte
prøvene,noe somskyldesklumpvisfordelingog skarpevertikaleforskjeller.En svakhet
medSchindlerhenterener at den skjenerved nedsenking,og det kan derforvære
vanskeligå oppnånøyaktigsammedyp hvergang,og ved storevertikaleforskjeller
fordelingenkanvariasjonenprøvenei mellomblistor. I tabell 3 er standardavviket(i
prosentav middelverdien)angittfor de ulikeårene. Med enkelteunntaker standardavviket
mindreenn 5 %, noe sommå ansessombåde akseptabeltog somnormaltved
tilsvarendeundersøkelser(jf. Larsson1978). Selv omtrendener svak,synesvariasjonen
å være størsti de øvre vannlagog i de dyperevannlag,noe somer naturligut fra den
vertikalefordelingenav planktonet.

Vertikaleog horisontalevandringerskaperenkelteproblemerved estimeringav tettheten
hosdyreplanktonet.De horisontaleforskjelleneer relativtsmå i Atnsjøenmensde
vertikaleforskjelleneer store,medtildelsbetydeligevertikaleforflytningergjennomdøgnet
(Dervo& Halvorsen1989). For å få sammenlignbareresultaterer det derforviktigat
tidspunktetfor prøvetakinger omtrentliktfra gangtil gang. Det er ogsåtatt hensyntil ulik
fordelingved ulikprøvehyppigheti overflatelageneog de dypere lag. På grunnav få
prøveri dyperelag er det muligå bommepå et eventuelttetthetsmaksimum.
Vertikalfordelingensynesimidlertidå falle godtsammenmedden vertikalefordelingav
prøvene.B. longispinahar i Atnsjøenen tydeligvertikalvandringfra dyperelag omdagen
til overflatenom natten.Ved tetthetsestimeringenblirderfortetthetenom nattamye høyere
enn omdagen. For de andrearteneer det mindreforskjellermellomtetthetendag og natt.



5.4 Resultater

5.4.1 Fysisk-kjemiske forhold

5.4.1.1 Temperatur
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Figur 5 Temperaturen på henholdsvis 1, 15 og 50 m dyp i
Atnsjøeni de forskjelligeårene.

Figur 5 viser temperaturutviklingen
på 1, 15 og 50 m dyp i årene 1989 -
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den samme perioden, 1992 og 1993, skiller seg derimot ikke ut fra det normale. Luftas
månedsmiddeltemperatur er derfor ingen god indikator for temperaturforholdene i
innsjøen.

5.4.1.2 Siktedyp og vannfarge
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Figur 6 Siktedypet på St. B1 i Atnsjøen i undersøkelsesperioden 1985- 1995.

Siktedypet varierer gjennom året, med størst siktedyp om høsten og lavest om våren Og
forsommeren (figur 6). Siktedypet er normalt større enn 9 10 m, men har i perioden
variert mellom 4,3 m (1995) og 14,5 m (1992). Variasjonene fra år til år er derfor store,
med særlig lite siktedyp i 1985, 1986, 1990 og 1995. Det er flere forhold som påvirker
siktedypet, og i Atnsjøen er det særlig nedbør og vannføringen i Atna som er viktige
faktorer sammen med en eventuell oppblomstring av planteplankton. Det er kun en meget
svak sammenheng mellom siktedyp og dyreplanktontettheten. Siktedypet synes å være
størst når tettheten av henholdsvis hjuldyr og hoppekreps er størst (figur 7), mens det er
ingen korrelasjon mellom siktedyp og tettheten av vannlopper. Det var kun små forskjeller
mellom stasjonene, men av og til var siktedypet noe lavere på St. Dl . Dette skyldes et noe
mer turbid vann fra Atna elv, som sterkere påvirker denne stasjonen enn de to andre.
Vannfargen er typisk for næringsfattige innsjøer med liten humuspåvirkning og lav
planktontetthet. Den varierte gjennom hele sommersesongen mellom grønn og gullig
grønn, og det var liten forskjell mellom de enkelte år. Bare unntaksvis var fargen grønnlig
gul.
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5.4.2.1 Artssammensetning

siktedyp m

Figur 7 Korrelasjonen mellom siktedyp (m) Antall arter, artssammensetning og dominans
ogtettheten(n/l) av hovedgruppene blant er typisk for denne innsjøtypen. Antall
planktonorganismene. registrerte arter har gradvis økt gjennom de

siste årene og er nå kommet opp i 37 arter, 17
arter hjuldyr (Rotatoria), 9 arter hoppekreps (Copepoda) og 11 arter vannlopper
(Cladocera) (tabell 2). Av disse er 12 karakterisert som litorale (og bunnlevende) former.
Kun 7 - 8 arter hjuldyr, to arter hoppekreps og tre arter vannlopper er vanlige, mens de
øvrige opptrer spredt og fåtallig. Samtlige arter er vidt utbredt i Sør-Norge (Aagaard &
Dolmen 1996).
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Artssammensetningen i hjuldyrsamfunnet har vært relativt konstant i
undersøkelsesperioden. Polyarthra vulgaris (feilbestemt som P. dolichoptera fram til 1988)
og Kellicottia longispina har dominert gjennom alle år. Den tredje arten som har dominert,
har vært Conochilus unicornis (feilbestemt som Ascomorpha sp. fram til 1988). De øvrige
artene har med få unntak opptrått relativt fåtallig, men har særlig om våren utgjort en
relativt stor andel av hjuldyrsamfunnet.

Også blant krepsdyrene har artssammensetningen variert lite i prøveperioden. Cyclops
scutifer dominerer sammen med Bosmina longispina, Daphnia longispina og Holopedium
gibberum. I tillegg kan Arctodiaptomus laticeps opptre relativt tallrik. De øvrige artene
opptrer fåtallig og relativt sporadisk.

5.4.2.2 Sesongutvikling

Figur 8 viser dominansforholdene mellom hjuldyr (Rotatoria), vannlopper (Cladocera) og
hoppekreps (Copepoda) i perioden 1985 til 1995. Andelen av hjuldyr har økt tildels
betydelig i årene etter 1991 sammenlignet med årene før. I perioden 1985 - 1990
utgjorde de i begynnelsen av juni mindre enn 20 % av individene, mens de til samme tid i
perioden 1991 - 1995 utgjorde mellom 35 % og 80 %. De første seks årene var det en
relativt sterk dominans av hoppekreps om våren og forsommeren (lav tetthet og stort
antall nauplier). Andelen av hoppekreps kan også være stor om høsten da de mer
typiske sommerformene av hjuldyr og vannlopper har forsvunnet fra vannmassene.
Vannloppene utgjør sjelden mer enn 10 - 15 % av individene, men i slutten av juni 1990
utgjorde de hele 70 % av individene (stor andel B. longispina). Det er vanskelig å
klassifisere planktonsamfunnet i typer ut fra struktur.

Planktonsamfunnet er antallsmessig totalt dominert av hjuldyr, med opptil 10 - 15 ganger
større tetthet enn av vannlopper og hoppekreps tilsammen (figur 9). Dette er spesielt
utpreget ved maksimum tetthet. Tettheten av hoppekreps var igjen ca. dobbelt så stor
som av vannlopper. Tettheten er særlig lav om våren i mai / juni. Hos vannloppene og
hoppekrepsene er det relativt liten forskjell i tettheten i begynnelsen av oktober og i
begynnelsen av året, og dødeligheten synes å være relativt lav i vinterhalvåret hos de
vinteraktive artene. De fleste artene synes imidlertid å overleve vinteren som hvileegg.

Det er mulig å skille ut tre, muligens fire hovedtyper for tetthetsutviklingen gjennom
sommeren. Type I er representert ved årene 1992, 1993 og muligens 1986 med lav
tetthet om våren og høsten og et maksimum i begynnelsen av juli. Type li har stor likhet
med Type I, men her er tettheten størst i august. Type Il er representert ved årene 1990,
1991, 1994 og 1995. Den tredje typen forekom i 1987 og 1989 med lav tetthet om våren
og sommeren og størst tetthet i slutten av september. En mulig fjerde type er
representert ved 1985 og 1988 med relativt lave tettheter, men hvor tettheten holder seg
relativ jevn fra juli / august og utover høsten.

Det har vært relativt liten forskjell i maksimumstetthetene fra år til år i perioden fra 1990
til 1994 med tettheter omkring 140 - 150 Maksimum tetthet var nær den samme
også i 1987, mens den var spesielt lav i 1985 og 1988 med ca. 50 ind./I.
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Maksimumstettheten var noe større i 1989 med nær 180 ind./I. Størst tetthet hadde
imidlertid 1995, med en nær 3-dobling av tettheten i forhold til året far. Det er spesielt
tettheten av hjuldyr som varierer mye fra år til år, og særlig Kellicottia longispina viser
store variasjoner om våren. Hos vannloppene og hoppekrepsene kan variasjonene
også være store, men tettheten overstiger sjelden 20 ind./I.

Hjuldyr (Rotatoria)
Hjuldyrene er hovedsakelig dominert av tre arter, P. vulgaris (tidligere P.
dolichoptera), K. longispina og C. unicornis (tidligere Ascomorpha sp.) (figur 10). De
øvrige artene utgjør normalt mindre enn 20 % av samfunnet, men kan spesielt om
våren utgjøre mer enn 50 %. K. longispina opptrer ofte relativt tallrik om våren, mens
P. vulgaris overtar utover sommeren og høsten. P. vulgaris utgjør størst andel under
samtlige tetthetsmaksima med unntak av 1985 da C. unicornis utgjorde ca. 50 %
(figur 11).

På grunn av hjuldyrenes antallmessige dominans vil de samme fire tetthetstypene
være representert hos hjuldyrene som i planktonsamfunnet for øvrig. Keratella
cochlearis, Keratella quadrata, Asplanchna priodonta og Filina longiseta har alle
tetthetsmaksima på under 20 ind./I. De øvrige artene forekommer fåtallig.

Krepsdyr
Krepsdyrfaunaen var de første årene dominert av C. scutifer, B. longispina, D.
longispina og H. gibberum med C. scutifer og B. longispina som de klart tallrikeste
(figur 12, figur 13). De øvrige artene utgjorde en svært beskjeden andel helt fram til
1992 da andelen av A. laticeps økte til 10 - 15 %. Okningen i andel A. laticeps var
tydelig allerede i 1991. Andelen A. laticeps økte ytterligere i 1993 og 1994, til inntil 40
% av krepsdyrfaunaen i begynnelsen av juni. I 1995 var andelen A. laticeps igjen
svært lav. Det er for øvrig vanskelig å finne noe konsistent mønster med hensyn til
dominansforhold artene i mellom.

scutifer dominerer planktonsamfunnet gjennom store deler av sommerhalvåret.
Andelen er spesielt stor om våren når tettheten av andre krepsdyr er lav, og om
høsten når antall nauplier er stort. Andelen er ofte minst i juli før naupliene til den nye
generasjonen kommer.

B. longispina hadde også en betydelig dominans i årene 1985 til 1991, mens andelen
var redusert i årene 1992 til 1994. Andelen var spesielt liten i 1994 og tildels også i
1992. Andelen økte igjen betydelig i 1995. Dominansen var særlig stor om høsten i
1985, 1986, 1987 og 1988, og på forsommeren i 1990, 1991 og 1995.

longispina opptrer normalt svært fåtallig og utgjør en beskjeden andel av
krepsdyrsamfunnet. Andelen varierer imidlertid en del, og både i 1991, 1992 og 1995
opptråtte den relativt tallrik. I september 1992 utgjorde den nær 30 % av samfunnet.
Andelen var også relativt stor i 1990.

H. gibberum er en sommerform og opptrer relativt vanlig i juni og juli. Den forsvinner
relativt raskt utover høsten. H. gibberum utgjorde spesielt i juli 1994 og 1995 en
betydelig andel av krepsdyrsamfunnet. I enkelte andre år utgjorde den også en
relativt stor andel, men kunne i andre år nesten mangle.
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Den siste arten som tidvis kan opptre i større antall er A. laticeps. Mens den forekom
svært fåtallig fram til 1991 har den gradvis økt sin tetthet, og særlig i 1993 utgjorde
den en betydelig del av krepsdyrsamfunnet gjennom hele sommersesongen. 11995
var andelen igjen lav.

5.4.2.3 Livssyklus

Cyclops scutifer
Den eneste arten av cyclopoide hoppekreps som er vanlig er Cyclops scutifer, mens
andre arter kun opptrer sporadisk som enkeltindivider. De cyclopoide naupliene
tilhører i det vesentlige C. scutifer, men enkelte litorale arter opptrer planktonisk som
nauplier og små cop. Disse utgjør imidlertid en svært beskjeden andel av naupliene
og vil ikke influere på resultatene. Utviklingsforløpet hos Cyclops scutifer er vist i figur
14 for årene 1989 - 1995. Hovedtrekkene i utviklingen viser stor likhet mellom de
enkelte år i perioden fra 1991 til 1995, men detaljene varierer noe. Populasjonen er i
begynnelsen av juni todelt med henholdsvis en liten fraksjon store nauplier og en
større fraksjon store copepoditter (Cop. 11-IV). Stadiefordelingen i begynnelsen av
juni gjenspeiler sannsynligvis også fordelingen i den overvintrende populasjonen, men
en viss utvikling har trolig skjedd etter isløsning da de første voksne er tilstede i lite
antall. 1juli har naupliene og copepodittene utviklet seg videre til store copepoditter og
voksne, og et lite antall hunner har startet reproduksjonen. Hannene utvikler seg noe
raskere enn hunnene og utgjorde f.eks. i juli 1993 nær 75 % av de voksne. 1august er
forholdet mellom voksne hanner og hunner ca. 1 : 1, mens hunnene utgjør nær 100 %
av de voksne i september og oktober. Hovedreproduksjonen skjer i juli, august og
september, tidspunktet varierer noe fra år til år. I 1992 var reproduksjonen nær
avsluttet i begynnelsen av august, mens den i de øvrige årene var på topp i midten av
august. De første naupliene fra årets reproduksjon dukker i enkelte år opp allerede i
begynnelsen av juli, men det store antall kommer først i begynnelsen av august.

Utviklingsforløpet i 1989 og 1990 avvek sterkt fra de øvrige årene, med tredelt
populasjon, nauplier, små copepoditter og store copepoditter i begynnelsen av juni.
Denne tredelingen var også tydelig senere på sommeren. Også i de øvrige årene var
det antydning til en tredeling hvor populasjonen i slutten av september / begynnelsen
av oktober besto av nauplier, store copepoditter og voksne, men på langt nær så
utpreget som i 1989 og 1990.
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Figur 14Fordelingen av de ulike utviklingsstadierhos Cyclops scutifer i sommerhalvåret i
Atnsjøen i perioden 1989 - 1995.

Hovedpopulasjonenreprodusereretterett år, menen litenfraksjonbrukerto år. Den
toårigefraksjonener representertved de individenesomovervintrersomnauplierog
somstårsomCop. 11- V i oktober.Hvorlangtutviklingenav nauplienekommeri løpet
av høsten,er vanskeligå si utfra våre data. Utviklingeni den isdekteperiodener
megetlangsom.Utviklingenomvårener imidlertidmegetraskog starteralleredeved
begynnelsenav isløsningen.Det er derforsannsynligat hovedtyngdenav
populasjonenovervintrersomstorenauplierogsmåcopepoditter.Disseblir
gjenfunnetsomstorecopepoditteri begynnelsenav juni.Startenpå isløsningener i
gjennomsnitt15. mai, somer 12 dagertidligereenn datoenfor isfrifjord.
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Bosmina longispina
Bosminalongispinadominererblantvannloppene,menforekommerallikeveli relativt
småtettheter(figur 15). Maksimumtetthetharvariertfra mindreenn 5 indil i 1992,
1993 og 1994 til nesten40 indil i 1990. Tetthetenvar også relativstori 1987 og 1995
medmerenn vel 20 ind./l.Den var spesieltlav i 1994. Utviklingsforløpetvariererfra år
til år utenmarkertefellestrekk.Tetthetener megetlav omvåren, og sannsynligvis
overvintrerpopulasjonenved hvileegg.Utviklingsforløpethadde visselikhetstrekki
198911993 og 1995, medett markertmaksimumi august/ september.Det synes
ogsåå være en visslikhetmellom1990, 1991 og 1992 med maksimumtettheti juni
juli. Det er muligat også 1987 og 1994 hadde likhetmeddenne sistetypenhvor
størrelsenpå høstpopulasjonenvar liten.Hovedpopulasjonenbestårnormaltav
hunnerutenegg (F), mensandelenhunnermedegg (Fov) er lavt. Det er liten
korrelasjonmellomantallegg pr. hunnog etterfølgendeveksteller reduksjoni
populasjonstettheten.Unge individer(Juv.)opptreri stortantall kuntidligom
sommereni juniog begynnelsenavjuli. Hannerav B. longispinablirførstobserverti
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augustog medet maksimumi septemberhvorde kan utgjøreinntil10 % av
populasjonen.Førstehvileeggblirobserverti august,og i løpetav septemberbestår
omtrenthele eggproduksjonenav hvileegg.
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Figur 15 Tettheten av unge (juvenile)og voksne hunner med og uten
egg av Bosmina longispinai Atnsjøen i perioden 1987-1995.Merk:
forskjellig skala.

Daphnia longispina
Daphnialongispinaopptreri meget lave tettheter,spesielti 1989 og 1993 med
tettheterlavereenn 1 ind./I (figur 16). Størsttetthethaddeden i oktober1995 med
nær 7 ind./I.Med unntakav 1989 og 1995 viserde øvrigeårene relativtstorlikhet
medhensyntil utviklingsforløpet,medet litemaksimumi begynnelsenav juliog ett
noe større i begynnelsenav september.Antallindividerer spesieltlavt i begynnelsen
av juni, og detteantyderat den overvintrersomephippier.11989 manglerdet prøver
fra begynnelsenav juli,og dette kanforklaremanglenpå et maksimumi jull d.å.,
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mensmaksimumeti sluttenav septembertilsvarerdet sistemaksimumde øvrige
årene, men noeforskjøveti tid. Utviklingeni 1995 viste imidlertidsammeutvikling
somi 1989, og i dettetilfelleter det ikkesannsynligmedet maksimumi juni/ juli.

Populasjonener dominertav hunnerutenegg (F). Unge individer(Juv.)har størst
tettheti juli samtidigmeddet førstemaksimum,menstetthetenrestenav året er lav.
Hunnermedegg (Fov) opptrerstortsettmed lave tetthetergjennomhele
sommerhalvåretog meden tendenstil en svakøkningi tetthetenutoverhøsten.1992
danner imidlertidet unntakmed størsttetthetav hunnermedegg i begynnelsenav juli
underdet førstemaksimum.Det er ingenklarsammenhengmellomantallhunner
medegg og utviklingeni populasjonstettheten.Hannerer ikkeobservert.
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Holopedium gibberum
H. gibberum opptrer fåtallig og med tettheter som sjeldent overstiger 2 - 3 indil (figur
17). Den overvintrer som hvileegg, og i slutten av mai / begynnelsen av juni
domineres populasjonen av små juvenile individer. Populasjonen har kun ett
maksimum, normalt i juli. Tettheten er meget lav i august, og i slutten av september /
begynnelsen av oktober opptrer den kun som enkeltidivider. Hanner er ikke observert,
og reproduksjonen er trolig rent partenogenetisk.

Tettheten utvikler seg langs to helt klare mønstre. I årene 1989, 1992, 1994 og 1995
hadde den et (relativt) markert maksimum i juli. 11990, 1991 og 1993 var
maksimumtetthetene derimot mindre markerte, og de var også betydelig lavere.

Arctodiaptomus laticeps
Arctodiaptomus laticeps opptrer også svært fåtallig, men antallet varierer en del fra år
til år (figur 18). Tettheten var spesielt lav i 1989 og 1990 da den ikke oversteg 0,1
ind./I. Størst var tettheten i 1992, 1993 og 1994 med opptil 4 ind./I i juni 1993. Den
overvintrer trolig som hvileegg, og opptrer derfor fåtallig i begynnelsen av
sommerhalvåret. Tidspunktet for størst tetthet har variert noe, fra juli (1990, 1992) til
september (1995). Tetthetsutviklingen kan i enkelte år antyde innslag av en 2.
generasjon i løpet av sommeren, hvor første generasjon forplanter seg i juli og andre
generasjon i september / oktober med produksjon av hvileegg.

5.4.2.4 Vertikalfordeling

Planktonsamfunnet viser en markert vertikalfordeling med normalt størst tetthet
omkring 5 - 10 m (figur 19). Variasjonene kan imidlertid være store både gjennom
sommeren og gjennom døgnet, og i enkelttilfeller kan tettheten være størst dypt i
hypolimnion. Tettheten er normalt meget lav i overflaten. Dybden med maksimum
tetthet viser tendens til å øke utover sommeren og samsvarer godt med utviklingen av
termoklinen (figur 20). I slutten av september / begynnelsen av oktober brytes
termoklinen ned under høstsirkulasjonen. Samtidig brytes også den markerte
vertikalfordelingen ned, og fordelingen blir mer jevn selv om tettheten fortsatt avtar
noe mot dypet.

Det er ingen utpreget forskjell i vertikalfordelingen mellom hjuldyr, vannlopper og
hoppekreps, men hjuldyrene syntes å stå noe nærmere overflaten enn krepsdyrene
(figur 19). Tilsvarende syntes hoppekrepsene å stå noe dypere enn vannloppene,
men forskjellene er små.

Det er observert store vertikale vandringer hos planktonet gjennom døgnet (figur 21).
Artene står dypt om dagen med maksimum tettheter mellom 5 og 10 m, mens
tettheten i overflaten er meget liten. Om natten vandrer hovedparten av populasjonen
opp mot overflaten. Gjennomsnittstettheten øker tilsynelatende betydelig fra dag til
natt selv etter en justering i forhold til aktuelt innsjøvolum. Dette er allment observert
også i andre undersøkelser og skaper en viss usikkerhet med hensyn til
tetthetsestimatene for øvrig.
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5.4.2.5 Horisontal fordeling

Fra tidligereforeliggerdet materialefeatre stasjoneri Atnsjøenslengderetningog fra
4 stasjonerpå tversutenforSørnesset(Figur2, Dervo& Halvorsen1989). Fra de
sisteårene foreliggerdet kundatafra tre av stasjoneneutenforSørnesset.Det er ikke
observertstoreforskjellermellomde enkeltestasjonerhverkenpå tverseller på langs
av innsjøen,mendet er en svaktendenstil at tetthetenavtar på tversav sjøen
utenforSørnesset,medstørsttetthetpå St. B1 og lavestpå St. Dl. Tilsvarendeer det
påvisten vissøkningfra nordtil sør i fjorden.Tendenseneer imidlertidikkekonsistent
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fra prøveserie til prøveserie og fra år til år. 11994 var fordelingen relativt lik på St. B1
og Cl , med maksimum tetthet i midten av august, mens den på St. D1 hadde et
annet forløp med maksimum tetthet i begynnelsen av september. 11995 var
utviklingen relativt lik på de tre stasjonene, men tettheten var størst på St. Cl og
minst på St. B1.
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Figur 20 Vertikalfordelingen
av hjuldyr(Rotatoria),
hoppekreps (Copepoda) og
vannlopper (Cladocera)
Atnsjøenved ulike tidspunkt i
1989, 1993 og 1995.
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5.5 Diskusjon

Planktonsamfunneti Atnsjøener dominertav et fåtall artersomer megetvanligeog
somer typiskfor næringsfattigeinnsjøermeddominansav kaldstenothermeog
eurythermearter (Aagaard& Dolmen1996). Blanthjuldyreneer Polyarthravulgaris,
Kellicottialongispinaog Conochilusunicornisde dominerende.I tilleggopptrer6 - 8
artervanlig,menfåtallig.BlantvannloppeneopptrerHolopediumgibberum,Bosmina
longispinaog Daphnialongispinai omtrentsammeantall,men i enkelteår kan
Bosminalongispinaopptrei vesentligstørreantallenn de andre. Hoppekrepseneer
totaltdominertav kunen art, Cyclopsscutifer,men i enkelteår kan også
Arctodiaptomuslaticepsopptrerelativtvanlig.Bådeartssammensetningenog
dominansforholdeneer typiskfor dennetype høyereliggendeog næringsfattige
innsjøer,og har flere likhetstrekkmedbl.a. Øvre Heimdalsvatn(Larsson1978). Også
der domineressamfunnetav de tre sammeartenehjuldyr,av de sammeartene
vannlopperog av C. scutifer.A laticepsmangleti OvreHeimdalsvatnhvorHeterocope
saliensvar den enesteartenav calanoidehoppekreps.

Det er i perioden1985 - 1995 funnetstorevariasjoneri planktonsamfunnetsstruktur,
sesongmessigutvikling,vertikalfordelingog tetthet.Utviklingeninnende enkeltearter
har ogsåvariertsterkti denne perioden.Artssammensetningenhar vært relativt
konstantgjennomhele perioden,mensdominansforholdenehar variertmer. De
viktigsteårsakenetil dissestoreårligevariasjonenevil være knyttetdirekteeller
indirektetil variasjoneri bl.a. temperatur,ernæringsforhold,predasjon,konkurranse
og vannføring.Variasjonenekan ogsåskyldestilfeldigheteri artssamfunnenes
utviklingeller i innsamlingsprosedyrenepå grunnav forholdsvisfå replikasjonerpr.
dyp. Eventuellekorrelasjonermellomarteneog ytre økologiskefaktorerer imidlertid
vanskeligå observere.En ytterligerebearbeidelseav materialet utover det som
presenteresher, vil kunnegi enkelteindikasjonerpå korrelasjonermellomutviklingen
i planktonsamfunnetog de nevntemiljøfaktorer.

Planktontetthetenhar variertmye, med lavesttettheti 1985 og 1988, ca. 50 ind./I,og
høyesti 1995, nær400 ind./I.Vanligvisliggertettheteni underkantav 150 ind./I.
Tetthetenav hjuldyrskillerseg ikkevesentligutfra det somble funneti Øvre
Heimdalsvatn(Larsson1978). Den tallrikestehjuldyrarteni Atnsjøenvar P. vulgaris,
mensC. unicornisvar vanligsti Øvre Heimdalsvatn.K. longispinavar nestvanligsti
begge innsjøene.Tetthetenav krepsdyrvar imidlertidstørre i Atnsjøenenn i Øvre
Heimdalsvatn,og dette skyldesantageligstørreutspylingi Øvre Heimdalsvatn.

5.5.1 Temperatur

Temperaturenpåvirkerde flestefysisk-kjemiskeog biologiskeprosesserog er
såledesen heltsentralfaktormedhensyntil å forståendringeri planktonsamfunnets
strukturog utviklingenhosde enkeltearter (Botrellet al. 1976, Moore 1977, Wetzel
1983).

Det har vært relativtstoretemperaturvariasjoneri Atnsjøenfor perioden1985 - 1995.
Temperaturennår bare unntaksvisover 15 °C i overflatenog liggernormaltomkring
10 - 12 °C om sommeren.Det er tilsynelatendeingensammenhengmellom
variasjonenei samfunnsstrukturen,utviklingenhosarteneog temperaturforskjellene
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mellomde enkelteår. Det synesheller ikkeå være noensammenhengmed
klimaforskjeller.Det er derforikkemuliguteneventueltgjennomen flerfaktoriell
databehandlingå se sammenhengermellomtemperaturog planktonsamfunnets
utvikling.Det er derforvanskeligå skilletemperatureffektenefra andre, ofte mer
indirektefaktorer.

5.5.2 Næring

Planteplanktonmaterialeter dessverreikkebearbeidet,men i følge Dervo(1988) er
planteplanktonetviktigfor vertikalfordelingenav dyreplanktoneti Atnsjøen.Det
domineresav små arter mindreenn 20 pmpå alle dyp.Antallsmessiger p-algene
dominerendesammenmedsmåchrysofycer (Fagernæs1989). Biomassener liten,
mindreenn 0,40 mm3/I,somer typiskfor oligotrofeinnsjøerog somsamsvarergodt
medforholdenei Øvre Heimdalsvatn(Tangen& Brettum1978). Forekomstenav små
algervil favoriseresedimentatorene(somf.eks. C. unicornisog P. vulgaris)og
mikrofiltratorene(blantandre H. gibberum,B. longispina,D. longispinaogA. laticeps).
Omtrenthele fytoplanktonbiomassenskullef.eks. være tilgjengeligfor B. longispina
(1-20 pm) (Hessen 1985). B. longispinaer beskrevetbåde sommikrofiltrator(Gliwicz
1969) og makrofiltrator(Geller & Müller1981, Persson1985). Mest sannsynligbruker
B. longispinaulikestrategieretterhvilkefødepartiklersomer tilgjengelig(DeMott
1982, Hessen1985).

Tetthetenav planteplanktoner størstmellom1 og 4 m dyp, mendet er observert
relativtstoretettheterheltned til 50 m (Dervo 1988, Fagernæs1989). Dyreplanktonet
stårsåledesnoe dypereenn planteplanktonetomdagen, mensdet om nattenvandrer
opp motoverflatenfor å beite (Dervo 1988). Dette viserat det sannsynligviser en viss
sammenhengmellomplanktonetsfordelingogfiskepredasjon.

Dyreplanktonsamfunneti Atnsjøener troligavhengigav alloktontmaterialei tilleggtil
det autoktone(jf. Dervo 1988). Den lavestenæringskonsentrasjonensomindividuelle
daphnierkan overlevepå, er anslåtttil rundt0,05 mg C/I (Kersting1983, Lampert
1977). For reproduksjoner denneverdienhøyere(Lampert1978). I Atnsjøenble det
1985 funneten konsentrasjonpå 0,04 - 0,017 mg C/I i formav alger, mens
konsentrasjoneni overflatenvar 0,100 0,167 mg Cll (Dervo 1988).
Humussubstanserog bakterierkanvære viktigenæringskilder,men undernormale
forholdvil alloktontmaterialei slikeklarvannssjøersomAtnsjøenha begrenset
andelsmessigbetydning(Hessen 1988). I Øvre Heimdalsvatnvar imidlertidmengde
tilførtalloktontmaterialevel dobbeltså storsomplanteplanktonproduksjonen.Nær
1/3 av detteble på grunnav storgjennomstrømningtransportertut av systemetigjen.

Tilførselenav alloktontmaterialetilAtnsjøener ikkekjent,mener sannsynligvis
sammestørrelsesordensomi Øvre Heimdalsvatneller større.En størredel av det
alloktonematerialetvil imidlertidforblii Atnsjøenpå grunnav lengreteoretisk
oppholdstidog mindregjennomstrømning.Resultatenefor 1995 visertydeligat
alloktontmaterialehar storbetydningogså i Atnsjøen.En megetstorflomi sluttenav
mai/ begynnelsenav juni 1995 ga megetstortilførselav alloktontmateriale,som
igjenpåvirketsiktedypetlangtutoversommeren.Dette materialet,eventueltsammen
medstorplanteplanktonproduksjon,ga en kraftigøkningi tetthetenav dyreplankton.
Sammenlignetmed 1994 var tetthetennær tre gangerstørrei 1995. Økningenvar
markert,spesieltblantenkeltearter hjuldyrog hos B. longispina.Hosde øvrige
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krepsdyrene var økningen relativt mindre. Dette er i samsvar med hva en kunne
forvente ut fra artenes ernæringsbiologi, og spesielt B. longispina er kjent som en
ernæringsmessig generalist (DeMott 1982, Hessen 1985). Tettheten var også stor i
1989 uten at dette umiddelbart kan forklares ut fra stor tilførsel av alloktont materiale
og ut fra vannføringskurven for utløpet av Atnsjøen. Det er her behov for ytterligere
informasjon om tilførselsmønsteret for alloktont materiale til Atnsjøen.

Næringsforholdene kan også påvirke vertikalfordelingen og graden av vertikal-
vandring hos de enkelte artene. 11985 ble det funnet en god overensstemmelse
mellom fordeling av fytoplankton og B. longispina om natten, mens denne
overensstemmelsen var dårligere om dagen (Dervo 1988). Både H. gibberum, D.
longispina og B. longispina mangler i enkelte perioder vertikal vandring. Redusert eller
fraværende vertikal vandring hos dyreplanktonet er observert i perioder med lite
næring. Artene må oppholde seg i de vannlag som har mest næring både dag og natt
for å få tilstrekkelig med næring til både vekst og reproduksjon. B. longispina, som
hadde mest markert vertikal vandring i store deler av prøveperioden, har trolig lavere
fødekrav enn H. gibberum og D. longispina (jf. Hessen 1988). Ved lavere
fødekonsentrasjoner, noe som trolig var tilfelle bl a i 1987, vil heller ikke B. longispina
ha noen vertikal vandring.

5.5.3 Vertebratpredasjon

Atnsjøen har en relativ stor bestand av både røye og aure som begge spiser
dyreplankton, og da først og fremst større individer av vannlopper og hoppekreps
(Dervo 1988, Hegge 1988). Røya lever nesten utelukkende av dyreplankton, mens
auren også spiser bunndyr, overflateinsekter og eventuelt fisk. Små individer av
begge arter lever i strandsonen sammen med steinsmett, mens større individer (23 -
33 cm) sameksisterer i de frie vannmassene. Størst tetthet har de i de øverste 2 - 3
m, men røya kan forekomme i stort antall helt ned til 12 m (Dervo 1988, Hegge 1988).
Antall røye er 3 - 4 ganger større enn antall aure, og predasjonstrykket på
dyreplanktonet kan derfor bli relativt stort. For aure er andelen dyreplankton i
ernæringen størst om dagen.

Både for røye og aure er selektiviteten størst på store arter som D. longispina,
Bythotrephes longimanus og H. saliens. Også B. longispina utgjør en viktig del av
ernæringen hos røye og aure, og da hovedsakelig individer over 0,8 mm (Dervo
1988). C. scutifer, den vanligste arten, er derimot lite utsatt for predasjon, noe som
sannsynligvis har sammenheng med at den står dypt om dagen (Dervo 1988).
Størrelsesselektiv predasjon gir lave tettheter av store dyreplanktonarter (jf. Brooks &
Dodson 1965, Nilsson & Pejler 1973, Zaret & Kerfoot 1975, Langeland 1978), og de
normalt lave tetthetene av H. saliens, A. laticeps, D. longispina og H. gibberumhar
muligens sammenheng med dette. Effekten av en økning i tettheten av D. longispina
og A. laticeps i enkelte år er ikke kjent, men trolig vil dette gi effekter på bl.a. veksten
hos fisken.

Predasjon fra fisk er sannsynligvis en viktig faktor når det gjelder vertikalfordeling og
-vandring. Den arten som viser størst vertikal døgnvandring, B. longispina, er også
den som er mest utsatt for sterk fiskepredasjon (Dervo 1988).

Til tross for sterk fiskepredasjonen har hverken H. gibberum eller D. longispina i
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enkelte år noen markert vertikalvandring. Vertikalvandringen er et valg mellom to
motstridene interesser, det å unngå predasjon og å redusere energiforbruket (Stich &
Lampert 1984, Johnsen & Jakobsen 1987). Redusert vertikalvandring og en fordeling
nær overflaten hvor næringstilbudet er størst, er trolig nødvendig ved så lave
fødekonsentrasjoner som de en har i Atnsjøen (Johnsen & Jakobsen 1987). Ved
bedre næringsforhold er det imidlertid lønnsomt å migrere, noe de gjør i enkelte år,
bl.a. i 1988 og 1990 (Dervo 1988).

5.5.4 Interspesifikk konkurranse

En analyse av den interspesifikke konkurransen i Atnsjøen vil kreve en mer
omfattende bearbeidelse og analyse. I følge Dervo (1988) indikerer den
sesongmessige og vertikale overlappingen artene i mellom at den interspesifikke
konkurransen er liten. Forholdet dyreplankton/fytoplankton-biomasse er også lavt i
forhold til andre næringsfattige innsjøer, noe som også indikerer lav interspesifikk
konkurranse. Fiskepredasjonen reduserer tettheten av effektive filterspisere, og
beitetrykket på fytoplankton blir derfor lite.

De samme tre hjuldyrartene som dominerte i Øvre Heimdalsvatn dominerte også i
Atnsjøen (Larsson 1978). De meget lave tettheter om våren og til dels om høsten kan
tyde på at de helt eller hovedsakelig overvintrer som hvileegg. 1Øvre Heimdalsvatn
opptrer alle tre artene med relativt stor tetthet om vinteren. K. longispina har ikke
produksjon av hvileegg i OvreHeimdalsvatn.

C. scutifer er den vanligste krepsdyrarten og er også den eneste evertebratpredator
som opptrer med relativt stor tetthet. Arten er for øvrig antatt å være omnivor (Larsson
1978, Langeland & Reinertsen 1982) og kan trolig både overleve, vokse og
reprodusere på bare planteføde (Taube og Nauwerck 1967). Naupliene og de små
copepoditter er trolig makrofiltratorer, mens Cop. IV - V og de voksne er rovformer.
Potensielle byttedyr er hjuldyr, nauplier, små copepoditter og små vannlopper (B.
longispina) (Gliwicz 1974, Larsson 1978, Nilssen 1978).

C. scutifer er en art som har meget stor variasjon med hensyn til livssyklus (Halvorsen
& Elgmork 1976, Eigmork 1985). I Atnsjøen har den hovedsakelig ettårig livsyklus
uten diapause i sedimentet. En liten fraksjon har toårig livssyklus. Dette er en meget
vanlig type livssyklus i store, næringsfattige innsjøer (Halvorsen & Elgmork 1976). Til
sammenligning hadde den en ren ettårig livssyklus i Øvre Heimdalsvatn (Larsson
1978). Reproduksjonen starter vesentlig senere i Atnsjøen enn i Øvre Heimdalsvatn,
og det er sannsynligvis årsaken til at enkelte individer trenger nær to år på sin
utvikling. Den noe lengre utviklingen i Atnsjøen skyldes sannsynligvis et noe lavere
næringstilbud, mens temperaturforholdene synes å være nokså samsvarende.

A. laticeps og spesielt Heterocope spp. opptrer vanligvis i meget lave tettheter, og det
er ikke mulig å anslå antall generasjoner med sikkerhet. Den sparsomme forekomsten
av calanoide hoppekreps er vanskelig å forklare, men næringskonkurranse er
sannsynlig da artene ellers er vanlige, selv relativt høyt til fjells.
Næringsundersøkelsene hos røye og aure tyder heller ikke på at disse artene er
spesielt utsatt for predasjon (Dervo 1988, Hesthagen et al. 1994).

Materialet er noe for knapt til å vurdere livssyklus hos vannloppeartene med sikkerhet.
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Tetthetsverdiene kan indikere to generasjoner hos både B. longispina og D.
longispina. Det er også mulig at H. gibberum har en liten 2. generasjon. Ut fra
erfaringer fra f.eks. Øvre Heimdalsvatn (Larsson 1978) er det imidlertid vanskelig å
bestemme antall generasjoner ut fra endringer i tetthet alene, spesielt når antall
prøveserier er kun 5 i den isfrie perioden. I Øvre Heimdalsvatn hadde H. gibberum og
B. longispina henholdsvis 3 og 4 generasjoner pr. år. Begge overvintrer som hvilegg,
men det er vel kjent at B. longispina (og D. longispina) også kan overvintre og
reprodusere om vinteren under is (Allan 1977, Vijverberg 1980, Skov 1985, Schartau
1985). H. gibberum er derimot en ren sommerform.

	

5.5.5 Vannføring / strømmer

Det er et velkjent fenomen at stor gjennomstrømning tapper innsjøene for plankton
(Larsson 1978), og dette er også kjent fra Atnsjøen hvor tettheten er meget lav om
våren etter vårflommen. Eventuelle flommer ellers i året vil også øke utspylingen av
planktonet. Det ble både for planteplanktonet og dyreplanktonet funnet størst tettheter
på St. B2, mens variasjonene i tetthet var størst på stasjonene D1 og B3 (Dervo 1988,
Fagernes 1989). For enkelte datoer er det en gradient både på tvers og på langs av
sjøen, og noe av dette har sin årsak i stor gjennomstrømning hvor planktonet føres
sydover i fjorden. I tillegg er Atnsjøen sterkt vindpåvirket og vindgenererte strømmer
vil påvirke både den vertikale og horisontale fordelingen. Ved prøvetaging under sterk
vind er det observert sterke strømmer helt ned til 20 - 30 m dyp.

	

5.5.6 Konklusjon

Planktonsamfunnet i Atnsjøen er typisk for høyereliggende, næringsfattige innsjøer
hvor ca. 10 arter hjuldyr, 3 arter vannlopper og to arter hoppekreps opptrer relativt
tallrikt. De fleste arter overvintrer som hvileegg.

Planktonsamfunnets struktur varierer noe fra år til år, men med dominans av stort sett
de samme artene hvert år. Det er ikke funnet klare korrelasjoner mellom utviklingen
hos de enkelte arter og sentrale miljøfaktorer som temperatur og tidspunkt for
isløsning og islegging. Det er indikasjoner på at mengde tilført alloktont materiale er
bestemmende for tetthet og biomasse i planktonet, og spesielt hos hjuldyrene.
Betydningen av planteplanktonproduksjonen er ikke avklart.

To faktorer synes å styre vertikalfordelingen hos planktonet; opphopning av næring i
termoklinen og predasjon fra fisk (røye). Enkelte arter har utpreget vertikalvandring
gjennom døgnet. Horisontale strømmer generert av innførselelva og eventuelt
stående bølger gir enkelte forskjeller i planktonets horisontale fordeling.

5.6 Sammendrag

Undersøkelsen er gjennomført i Atnsjøen i perioden 1985 - 1995 (figur 1). I perioden
fra 1985 til 1988 ble materialet innsamlet fra tre stasjoner i innsjøens lengderetning
(St. B1, B2 og B3) og fra 3 stasjoner på tvers av innsjøen utenfor Sørnesset (St. Al ,
Cl og D1). Fra 1989 er det kun innsamlet materiale fra stasjonene B1, Cl, D1 (figur
2). Materialet er innsamlet fem ganger i den isfri perioden fra juni til oktober.
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Vannprøverfor kjemiskeanalyserer innsamletfra dypene1, 6, 10, 15, 20, 25 og 50 m
på stasjonB1. Disseer analysertmedhensyntil pH, ledningsevne(mS/m)og
hovedkomponentene(Ca, Mg, Na, K, Fe, SO4,CI, Alkalinitet,N- NO3).
Vanntemperaturener samtidigmåltpå de sammedypene.Siktedypog innsjøfargeer
måltpå St. B1, Cl og Dl. Kvantitativedyreplanktonprøverfiltrertgjennom45 pm
nylonduker innsamletfra 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 30 og 50 m dyp,5 prøverpr. dyp
på St. B1 og to prøverpr. dyppå St. Cl og Dl. Kvalitativedyreplanktonprøverer
innsamletmed45 pmplanktonhovfra 20 m og opptil overflatenpå samtlige
stasjoner.

Atnsjøener svakttemperatursjiktetmedtermoklinomkring10 15 m (figur5).
Overflatetemperaturenvarierernormaltmellom10 og 14 °C, menstemperatureni
hypolimnionharvariertmellom3 og 6 °C. De høyestemåltetemperaturenevar
henholdsvis16,8 °C (1991) og 17,5 °C (1994), mensden høyestetemperatureni
1993 var kun 10,3 °C. Luftensmånedsmiddeltemperaturer ingengod indikatorfor
temperaturforholdenei innsjøen.

Siktedypeter størstomhøstenog lavestomvåren ogforsommeren(figur6). Det er
normaltstørreenn 9 - 10 m, menhar i periodenvariertmellom4,3 m (1995) og 14,5
m (1992). Det er kunen svaksammenhengmellomsiktedypog dyreplanktontetthet
(figur7). Vannfargenvarierernormaltmellomgrønnog gulliggrønn.

Atnsjøener elektrolyttfattigmeden ledningsevnepå i underkantav 1 mS/m.
Ca-innholdetvariereromkring0,8 mg/I.pH variereromkring6. Det er kunsmå
forskjellermellomde enkeltedyp.Ca og SO4er de dominerendeioner.Oksygenkon-
sentrasjonenviser 100 % metningi epilimnionog merenn 80 % metningi
hypolimnion.

Det er hittilregistrert37 arter i Atnsjøen,17 arter hjuldyr(Rotatoria),9 arter
hoppekreps(Copepoda)og 11 artervannlopper(Cladocera)(tabell2). Samtligearter
er vidtutbredti Sør-Norge.Planktonsamfunneti Atnsjøener typiskfor
høyereliggende,næringsfattigeinnsjøerhvorca. 10 arterhjuldyr,3 artervannlopper
og to arter hoppekrepsopptrerrelativttallrikt.Artssammensetningenhar variertlite i
undersøkelsesperioden.

Andelenhjuldyrhar økt tildelsbetydeligi årene etter 1991 (figur8). I perioden1985 -
1990 utgjordede i begynnelsenav juni mindreenn 20 % av individene,mensde til
sammetid i perioden1991 - 1995 utgjordemellom35 % og 80 %. De førsteseks
årene var det en relativtsterkdominansav hoppekrepsomvårenog forsommeren.
Vannloppeneutgjørsjeldenmerenn 10 - 15 % av individene.Det er tilsynelatende
ingensammenhengmellomvariasjonenei samfunnsstrukturen,utviklingenhosartene
og temperaturforskjellenemellomde enkelteår. Den interspesifikkekonkurransen
synesogsåå være liten.

Maksimumplanktontetthethar variertfra ca. 50 ind./I(1985, 1988) til nær400 ind./l
(1995) (figur9). Vanligvisvarierertetthetenomkring150 indll (1990 1994, 1989).
Planktonsamfunneter dominertav hjuldyr,medopptil10 - 15 gangerstørretetthet
enn av vannlopperog hoppekrepstilsammen.Tetthetenav hoppekrepser ca. dobbelt
så storsomav vannlopper.Tetthetener særliglav omvåren i mai / juni.
Vinterdødelighetener litenhosde vinteraktiveartene. De flesteartene synesimidlertid
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å overvintre som hvileegg.

Det er mulig å skille ut tre, muligens fire hovedtyper i tetthetsutviklingen gjennom
sommeren, hovedsakelig bestemt av hjuldyrene. Type I har lav tetthet om våren og
høsten og et maksimum i begynnelsen av juli (1986, 1992, 1993). Type Il har stor
likhet med Type I, men med størst tetthet i august (1990, 1991, 1994, 1995). Den
tredje typen har lav tetthet om våren og sommeren og størst tetthet i slutten av
september (1987, 1989). En mulig fjerde type har relativt lav tetthet, som holder seg
relativ jevn fra juli / august og utover høsten (1985, 1988). De til dels store forskjellene
fra år til år kan skyldes tilfeldigheter, men kan også være knyttet direkte eller indirekte
til variasjoner i temperatur, ernæringsforhold, predasjon, konkurranse og vannføring.
Dyreplanktonsamfunnet i Atnsjøen synes å være sterkt avhengig av alloktont
materiale i tillegg til det autoktone.

Hjuldyrene er dominert av P. vulgaris, K. longispina og C. unicornis (figur 10), mens
de øvrige artene normalt utgjør mindre enn 20 % av samfunnet. Spesielt om våren
kan de imidlertid utgjøre mer enn 50 %. K. longispina opptrer relativt tallrik om våren,
mens P. vulgaris overtar utover sommeren og høsten. P. vulgaris utgjør størst andel
under samtlige tetthetsmaksima, med unntak av 1985 da C. unicornis utgjorde ca. 50
% (figur 11).

Krepsdyrfaunaen er dominert av C. scutifer, B. longispina, D. longispina og H.
gibberum, med C. scutifer og B. longispina som de tallrikeste (figur 12, figur 13). D.
longispina opptrer normalt svært fåtallig og utgjør en beskjeden andel av krepsdyr-
samfunnet. Andelen varierer imidlertid en del, og både i 1991, 1992 og 1995
opptrådte den relativt tallrik. H. gibberum er en sommerform og opptrer relativt vanlig i
juni og juli. Den kan i enkelte år nesten mangle. Den siste arten som tidvis kan opptre
i større antall er A. laticeps. De lave tetthetene av H. saliens, A. laticeps, D. longispina
og H. gibberum har muligens sammenheng med predasjon fra fisk.

Utviklingsforløpet hos Cyclops scutifer viser stor likhet mellom de enkelte år i perioden
fra 1991 til 1995 (figur 14). Populasjonen er i begynnelsen av juni todelt med en liten
fraksjon store nauplier og en større fraksjon store copepoditter (Cop. Il - IV). I juli har
begge fraksjonene utviklet seg til store copepoditter og voksne, og et lite antall hunner
har startet reproduksjonen. Hannene utvikler seg noe raskere enn hunnene.
Hovedreproduksjonen skjer i perioden juli - september, tidspunktet varierer noe fra år
til år. De første naupliene kommer i begynnelsen av juli, men det store antall kommer
først i begynnelsen av august. Utviklingsforløpet i 1989 og 1990 avvek sterkt fra de
øvrige årene, med tredelt populasjon. Også i de øvrige årene er det antydning til en
tredeling. Hovedpopulasjonen reproduserer etter ett år, men en liten fraksjon bruker to
år. Hovedtyngden av populasjonen overvintrer som store nauplier og små
copepoditter.

Bosmina longispina dominerer blant vannloppene (figur 15). Maksimum tetthet har
variert fra mindre enn 5 ind./I til nesten 40 ind./I. Utviklingsforløpet varierer fra år til år
uten markerte fellestrekk. Tettheten er meget lav om våren og sannsynligvis
overvintrer populasjonen som hvileegg. Andelen hunner med egg (Fov) er lav. Det er
liten korrelasjon mellom antall egg pr. hunn og utviklingen i populasjonstettheten.
Hannene av B. longispina kommer i august og har et maksimum i september. Første
hvileegg blir observert i august.
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Daphnialongispinaopptrermedtettheterfra mindreenn 1 ind./Itil nær7 ind./I(figur
16). Det er relativtstorlikhetmedhensyntil utviklingsforløpet,medet lite maksimumi
begynnelsenav juli og ett noe størrei begynnelsenav september.Den overvintrer
somephippier.Populasjonener dominertav hunnerutenegg (F). Det er ingenklar
sammenhengmellomantallhunnermedegg og utviklingeni populasjonstettheten.
Hannerer ikkeobservert.

H. gibberumopptrerfåtalligmedtetthetersomsjeldentoverstiger2 - 3 ind./I(figur17).
Den overvintrersomhvileegg.Populasjonenhar kunett maksimum,normalti juli.
Hannerer ikkeobservert.Tetthetenutviklerseg langsto alternativemønstre.

Arctodiaptomuslaticepsopptrersværtfåtallig(figur18), medtettheterfra under0,1
ind./ltil nær4 ind./I.Den overvintrertroligsomhvileegg.Tidspunktetfor størsttetthet
harvariertfra juli til september.

Materialetindikererto generasjoneri året hosbåde B. longispina,D. longispinaog A.
laticeps,og muligensogsåhos H. gibberum.

Planktonsamfunnethar omdagen normaltstørsttetthetomkring5 - 10 m, mens
tettheteni overflatener lav (figur19). I enkelttilfellerer den størsti hypolimnion.
Dybdenfor maksimumtetthetøker utoversommereni samsvarmedutviklingenav
termoklinen(figur20). Hjuldyrenestår noe nærmereoverflatenenn krepsdyrene(figur
19). Tilsvarendestår hoppekrepsenenoe dypereenn vannloppene.Det foregårstore
vertikalevandringerhos planktonetgjennomdøgnet(figur21), og om nattenstår
hovedpartenav planktonetnær overflaten.Predasjonfra fisker sannsynligvisen viktig
årsaktil den observertevertikalfordelingog -vandring.Atnsjøenhar en relativstor
bestandav både røye og aure sombeggespiserdyreplankton,og da førstogfremst
størreindividerav vannlopperog hoppekreps.Næringsforholdenepåvirkerogså
vertikalfordelingen,og det er oftegodoverensstemmelsemellomfordelingav plante-
og dyreplanktonetom natten.Om dagen er denne sammenhengendårligere.

Det er en svaktendenstil at tetthetenavtarpå tversav sjøenutenforSørnesset,med
størsttetthetpå St. B1 og lavestpå St. Dl. Tilsvarendeer det påvisten vissøkning
fra nordtil sør i fjorden.Storgjennomstrømning,horisontalestrømmergenerertav
innløpseivaog eventueltståendebølgergir denneforskjelleni planktonetshorisontale
fordeling.

Konklusjon:

Det er kunobserverten svakkorrelasjonmellommåltemiljøfaktorerog
utviklingeni planktonsamfunnet
Mer komplekse,flerfaktorielleanalyserer nødvendigfor å kunneklargjøre
eventuellesammenhengermellommiljøfaktoreneog utviklingeni
planktonsamfunnet.
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Bunndyrundersøkelser i Atna og Atnsjøen 1986-1995

Kaare Aagaard, John 0. Solem, Terje Bongard, Svein-Erik Sloreid, Arne
Bretten og Oddvar Hanssen
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Norsk institutt for naturforskning og kulturminneforskning

6.1 Sammendrag

Rapportengiren oversiktover resultateneav bunndyrundersøkelsenei Atna og Atnsjøeni
perioden1986 til 1995.

Fra Atna er alt larvematerialeav døgnfluer,steinfluerog vårfluerbearbeidet.For de viktigste
døgnfluearteneog steinfluearteneer det gittoversikterovervariasjoner i tettheterinnenår
og mellomår. Somdet går frem av denne rapportener faunaen megetulikpå de tre
basisstasjonenei elva. Videre viserde fenologiskeoversikteneat flere
innsamlingstidspunkteri løpetav en sesonger nødvendigfor å følge de ulikeartene,
enkeltearter mangleri juniprøvene,mensandreer helt bortei juliprøvene.

Vårflueneviserogsåen klar soneringbåde av arterog av ulikeøkologiske
funksjonsgrupper.
Stankelbeinomfatteret liteantallakvatiskeartersomviseren tilsvarendesonering.
Bearbeidelse av de nevntegruppenetyder ikkepå at arterer forsvunneti løpetav
perioden.Flere arterviseren pulseringi individantallfra år til år, mendettesyneså ligge
innenforden forventetebestandsvariasjon.

Det artsrikefjærmyggmaterialetog et stort fåbørstematerialeliggerkonservertog for det
mesteubehandlet.

FORSKREF-vassdrag kan i overvåkningssammenhengtenkeså benyttespå flere ulike
måter i fremtiden:

ved å overvåkeindividantalletav de vanligsteartenevil vi muligensha et robust,
kvantitativtsystemsomkan avsløreomdet skjerstørremiljøendringerover langsikt.

ved å overvåkede sjeldnereartene i vassdragetkanvi følge medendringeri det
biologiskmangfoldetsom på en kvalitativmåte vil reagerepå miljøendringerved
artsutfalI.

- ved å bearbeidematerialetved hjelpav ordinasjonsanalyserkan vi overvåke
endringeri samfunnsstrukturenhosde utvalgtebunndyrgruppene.

De viktigstepremissenefor driftenav FORSKREF i de nestefem eller ti år vil være en
presiseringav hvilkeovervåkningsmålprosjektetskaldekke. Erfaringsmessigvil en
overvåkingav forurensningstilstandenfokuserepå andrearterenn en overvåkingav
biologiskmangfold;de middelsvanligearteneer ofteforetrukketi
forurensningssammenhengmensde sjeldnearteneer mestaktuellefor overvåkingav
biologiskmangfold.
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6.2 Områdebeskrivelse

Områdeter beskrevettidligerei Forskrefrapportenefra 1989 og den følgendebeskrivelse
er for det mestehentetfra innledningentil MVU-rapportB57.
Atna strekkerseg fra høyfjelleti Rondanenasjonalparktil Østerdalender elva rennerut i
Glomma(figur1). Nedslagsfelteter 1323 km2,og det bestårfor en stordel av
høyfjellsområder.Høyestepunkter 2178 m o.h., menssamløpetmed Glommaligger332
m.o.h.Atna er 97 km lang, hvoravstrekningensør forAtnsjøener 40 km.Middelvannføring
er 28,5 m /s. Elva har ingenmarkertefall, men langestrekningergår i stryk.

Øverster Atna en typiskfjellelvmedgrovtbunnmaterialeog omgittav vierkratt.Videre
nedoverer elveløpetirregulærtutvikleti løsmasserog omgittav fjellbjørkeskog.Et
karakteristisktrekk i elveløpetnedenforDørålener det såkalte"canyon",der elva går dypt
nede i terrengetgjennomfast fjell. Furuskogomgirelveløpet.Videre nedovermotLiafossen
er elveløpetrelativtbredtog storsteinet.Områdeter sterktpregetav aktive
erosjonsprosesser,og på den sistedelen motLiafossener det foretattforbygningermot
vest. På strekningennedenforLiafossener det ogsåforetattforbygninger.Fra Sandomtil
Atnsjøenmeandrererelva i sandigmateriale.Elva har lav gradientog strømhastighet,men
det foregåren kontinuerligtransportav sand. Bortsettfra like nedstrømsAtnsjøen,hvorelva
går i strykoversteinetbunnmateriale,er elva her på de første9-10 km (tilTrøbrua)
langsomtflytende.Elva er nå dypmedsubstratav sandog grus.Videre nedoverer elva
igjenhurtigrennendeog har grovsteinsomdominerendesubstrat.Furuskogdominererned
til samløpetmed Setninga,hvorpåinnslagetav granskogog løvtrærøker.

Atna mottarflere størresidevassdrag.De størstefra sørvester StoreMuldingi,Setningaog
Hira, mensde størstepå nordøstsidener Blankgrytaog Storgryta.innsjøarealeter liteog
bare 15 sjøerer størreenn 0.1 km2.Størster Atnsjøen(702 m o.h.) med5 km2,mens
Setningsjøen,Gråsjøenog Finnsjøenalle er mindreenn 1 km2.

Vassdrageter næringsfattigog Atnsjøener en av de få storeuregulertenæringsfattige
innsjøerpå Østlandet.Geologieni områdeter relativtensartet,og berggrunnenbestår
hovedsakeligav feltspatførendekvartsitter(sparagmitt)med langsomforvitring.De ulike
delfelterhar løsmassermedvarierendemektighet.Områdeter utenbreer.Vassdrageter
uberørtmedhensyntil vassdragsutbygging.Det er heller ikkeforetattandrestoretekniske
inngrep,bortsettfra at Vegvesenethar rettetoppog planertelveløpetfor å hindreutrasing
av veien.

Vannet er ionefattig,noe somgjørdet utsattfor surnedbør.Den kjemiskeforvitringener
langsom,og vassdragenehar dårligbufretvann (5-30 RS/cmog 0-200 Rekv HCO3/1).Flere
av de høyereliggendeinnsjøenehar pH-verdieri området4.7-5.0 og er utenfisk. Lave pH-
verdier(pH 4.4-5.5) har også blittmålt i mangesideelverog sidebekkertilAtna. Også
hovedvassdraget(Atna)har det de sisteårene blittregistrertflere kritiskeepisoder(pH
<5.5). Områdeter sværtfølsomtfor antropogenforurensning.

Atnavassdragetskillerseg fra mangeandre norskevassdragogsåved at det i de øvre deler
finnesstoremengderløsmassersomer tilgjengeligefor transport.Karakteristiskfor denne
delen av vassdrageter ustabilbunn,stormaterialtransportog meanderemedsandbunn.
StrekningenmellomAtnsjøenogAtnosener derimotsomhelhetkarakterisertved
forholdsvislitentilførselav sedimenter.Lav innsjøprosentog myrdekninggir begrenset
magasinering,og elvene pregesav store,oftekortvarigefluktuasjoneri vannføringen.I
1995 var vårflommeni begynnelsenav juni helteksepsjonellog er beskrevet somen flom
medgjentaksintervallpå 100 -200 år jfr Tvede i denne rapporten.
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6.2.1 Basislokalitetene
I Atna er det opprettettre basislokaliteteri rennendevann (figurla) og en i Atnsjøen( (figur
1b).

Solbakken
Denne lokalitetenliggeri Atna ved Solbakkenbro,4 kmoppstrømssamløpetmed Glomma
og 380 m o.h. (kartreferanseUTM: 923473). Stasjonenutgjøresav en elvestrekningpå
rundt200 m.

Oppmålingav denneelvestrekningen(Hole og Husebye,1986) er basertpå tre tverrprofiler
og ett lengdeprofil.Genereltmå elveløpetkarakteriseressombredtog grunt.Stasjonenhar
stabilebunnforholdog ingenaktiveerosjonskanter.Bunnmaterialeti elveløpeter vesentlig
grovtog kantet.De størstefraksjoneneer stasjonære,mensgrusog mindrestein
transporteresgjennomstrekningen.Det foreliggeringenkvantitativanalyseav
bunnmaterialet

Vollen
Denne stasjonensomførst ble kaltVollen mennå også Sandan,liggeri Atna, 12 km
oppstrømsAtnsjøen,714 m o.h. (kartreferanseUTM: 540731). Stasjonenutgjøresav en ca
200 m langelvestrekning.Stasjonenble flyttetnoen hundremeteroppoverelva i 1989.

Dørålseter
Stasjonen liggeri Dørålenca. 600 m ovenforDørålsæterog ca 1020 m o.h. (Kartreferanse
(UTM: 422739). Stasjonenutgjøresav en ca 200 m langelvestrekning.
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Vi har i kortereperiodersamletbunnprøverog/ellermedmalaisefellerpå stasjonene
Mogrenda,Fossum,Elgvassli,Skrangelhaugenog Vidjedalsbekkenogfire stasjoner
mellomElgvassliog Dørålseterbare angittmedhøydeanvisningene725m, 760 m, 795m
og 920m.
Videre er det sporadisksamletpå følgendelokaliteteri sidevassdragi perioden1988-1990;
Djupbekken,Grasskarbekken,Vesle Myllinga,Storbekkenog Elgvassli.

I Atnasjøenhardet værtsamletpå flere stasjonerhvoravto er benyttetgjennomhele
tiårsperioden;stasjon2 og stasjon5 (jfrfigur 1b).

6.3 Metoder

Larverble samleti rennendevann medsurbersampler(ca 0,1 m2og 250 mynett). Denne
metodengirnormaltlarverav bare et begrensetantallarter og det blirvanskeligå finne
artssammenstningog dermedsamfunnsstruktur.Larveneav noen insektgrupperer også
vanskeligå få sikkertartsbestemt.For å sikreat vi fikkbestmuliginformasjonomde
akvatiskeinsektsamfunnene,ble ogsåmalaisefellerbrukt.Malaisefelleneøver ikkenoen
kunstigtiltrekningpå insekteneog gir et representativtbildeav den akvatiskeinsekt-
faunaenfra habitaterlikeved fellene sliken sammenligningav bunndyrprøverog
malaisefelledatafra Dovrefjellviste(Solem 1985). Våre data fra Atnaviserdet samme.
Noen slengereav tilflyvendeartervil forekomme,men dissevil være så fåtalligeat de ikke
vil ha noenbetydningfor hovedtrekkenei de konklusjonenevi trekkerfra malaise-
fellematerialet.I Atnsjøener det bruktVan Veen grabbmeden åpningpå 0,02 m2og sil
med250 mymaskevidde.
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6.4 Bunndyr i Atnavassdraget inkludert Atnsjøen.
Rapportenfra de første undersøkelsenei vassdrageti perioden1986-1987 visteat Atna-
vassdragetvar riktpå arter i alle undersøktegrupper.Det ble i Atnafunnet23 arter
steinfluer,11 arterdøgnfluer,35 artervårfluer,115 arterfjærmyggog 50 arter
småstankelbein(figur2). Aagaardet al. 1989.

Detteartsantallethar ikkeendretseg stort utfra de grupperog det materialetsomer
bearbeidetfra perioden1988 til 1995. Det er påvisten steinfluearttil; Capnopsisschilleriog
to nyedøgnfluearter;Siphlonurusaestivalisog Baetislapponicus.Gruppenstankelbein
(Tipulidae)er nå bearbeidetog det ble påvist8 akvatiskearter i et materialepå rundt25
arter.Videre er det identifisertminst9 arter børstemarkfra Atnsjøen.

Voksneindividereller imaginesav fjærmyggog småstankelbeiner ikkebearbeidetsiden
1989. Det er derforikkepåvistnye arterav dissegruppenesomsikkerter merartsrikei
Atnaenn påvisti 1989.

6.4.1 Elvefaunaen
De mesttallrikegruppenei surberprøvenefra rennendevanner fjærmygg(Chironomidae),
døgnfluer(Ephemeroptera),steinfluer(Plecoptera),fåbørstemark(Oligochaeta)og knott
(Simiuliidae).En oversiktoverdet totaleantallinnsamletedyrav de ulikegruppeneog antall
prøverpå de tre basisstasjoneneer gitt i tabell 1. Kommentarertil årsvariasjonerer gitt
underomtalenav de viktigstegruppene.
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Tabell 1 Oversikt over det totale antall innsamlede dyr og antall prøver på basisstasjoner i Atna.
Solbakken er nr 1, Vollen er nr 2 og Dørålseter er nr 3.
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Tabell 2 Totalt antall larver av døgnfluer og steinfluer i prøver fra Atna i perioden 1986 -1995

Solbakken Vollen Dørålseter Fossum Mogrenda
Døgnfluer




Antall prøver 368 346 126 135 105
Ameletus inopinatus 85 45 2 7 16
Siphlonurus sp. 2 9 1 0 0
Siphlonurus aestivalis 0 2 0 0 0
Baetis sp. 15 3 0 21 15
Baetis rhodaqi 1932 11289 76 . 360 1226
Baetis fusedu,s'scambus 779 1 3 105 82
Baetis muticus 158 4 3 61 187
Baetis subalpinus 114 31 0 18 30
Baetis lapponicus 1 0 0 0 5
Heptagenia sp. 43 0 0 9 11
Heptagenia dalecarlica 172 7 0 35 22
Heptagenia joemensis 278 12 4 68 48
Heptagenia sulphurea 1 0 0 0 1
Leptophlebiidae 1 0 0 0 0
Ephemerella aurivillii 335 118 4 72 12
Ephemerella sp. 5 0 0 21 1
Steinfluer





Antall prøver 192 231 141 60 60
Perlodidae 11 2 2 12 17
Arcynopteryx compacta 0 0 9 0 0
Diura nanseni 164 125 4 9 70
Isoperla sp. 2 191 11 2 1
Isoperla grammatica 2 3 0 0 1
Isoperla obscura 2 55 0 0 0
Siphonoperla burmeisteri 3 0 0 1 5
Taeniopteryx nebulosa 2 '31 0 1 3
Brachyptera risi 0 13 31 0 0
Amphinemura sp 12 8 0 29 19
Amphinemura borealis 14 18 1 7 17
Amphinemura sulcicollis 0 6 0 0 0
Nemoura sp. 1 3 7 0 1
Nemoura avicularis 0 1 0 0 0
Nemurella pictetii 1 2 11 0 0
Protonemura meyeri 1 35 31 1 0
Capnia atra 1 56 81 0 0
Capnia sp. 76 23 168 -62 9
Capnopsis schilleri 0 8 0 0 0
Leuctra sp. 32 13 1 21 60
Leuctra digitata 4 2 2 0 0
Leuctra fusca 7 2 0 17 19

175



176 Antall larver av døgnfluer og fjærmygg I snitt for hver surberprøve på
Dørålseter 11986-1995

300

250

200

150

100

50

degnfluer

afjærmygg

1986 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Antall larver av døgnfluer og fjærmygg isnitt i hver surberprøve fra Vollen
1986-1995

450

400

350 døgnfluer

300
ClQammygg

250

200

150

100

50

0

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Antall larver av døgnfluer og fjærmygg i snitt for hver surberprøve på
Solbakken 11986 - 1995

120

100
j døgnfluer

80 Cifjærmygg

60

40

20

0

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Figur 3 Antalllarver i hversurberprøveav døgnfluerogfjærmyggpå basisstasjonene
Solbakken,Vollenog Dørålseteri perioden1986 -1995.

6.4.1.1 Døgnfluer
Artsmangfoldetav døgnflueravtarkraftigfra nedersti vassdraget ved Solbakken og opptil
Dørålseter(tabell2). På Solbakkener det fleredøgnflueartersomopptrervanligi prøvene.
Ved Vollener Baetisrhodanisterktdominerendeog ved Dørålseterer det bare funnetnoen
få individer,for det mesteav B.rhodani.

I perioden1986 til 1995 er tetthetenav døgnfluelarver,settunderett, på Solbakken
noenlundejevn med rundt20 til 40 individerper surber(figur3). Unntaketer 1995 hvor
antalleter sværtlavt,sannsynligvispå grunnav flommeni dette året. På Vollen er
tetthetenefra 1991 og 1993 fire til fem gangerså storesomi de fleste andre årene, men
hele variasjonenskyldesvariasjonenhosen art;B. rhodani.
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A. inopinatus Solbakken (sesongvariasjon)
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B. scantbuslfuscatus Solbakken (årsvariasjon)
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B. scambustfuscatus Solbakken (sesongvariasjon)
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Figur 4 Antall larver av A. inopinatus og B. scambus/fuscatus på Solbakken. Øverste
diagram for hver art viser årsvariasjon, nederste diagram sesongvariasjon etter dato
uavhengig av år.

Ameletus inopinatus (figur 4a) er vanligst nederst i vassdraget. Flest larver av denne arten
er funnet på Solbakken og i prøver fra sent på høsten eller tidlig om våren. Larvene er kjent
for å vokse om vinteren under isen og arten klekker om våren når isen smelter (Brittain
1974, Arnekleiv 1996). Arten har en topp i tetthet i perioden 1991 til 1994 og mangler
nesten i perioden 1987 til 1990. 


Av slekten Siphlonurus er bare det funnet et fåtall larver, noen av disse er artsbestemt til
S. aestivalis eller S. lacustris.
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SlektenBaetis er den absoluttdominerendenår det gjelderindividtall.Mer enn 16 000 av de
rundt17 000 larvenesomtotaltble innsamleti tiårsperiodentilhørerdenneslekten,og
rundt14 900 av dissetilhørerarten Baetis rhodani (figur 5 a og b). Størstantaller funnetpå
Vollen, mensantalleter noe lavere i de nedreområderav vassdragetog sterktavtagende
oppmotDørålseter.Om dettegjenspeilerforskjelleri substrateller soneringer uklartfor de
nedrestasjonene,mendet lave talletoppe på Dørålseterskyldesnestensikkertat artenher
er nærsin høydegrensei Atnavassdraget.

Artener antattå være univoltini fjelletog i nordligeområder,men har en ekstremtlang
flygeperiodeog er megetplastiski fenologisksammenheng,ofte medopp motfire kohorter
tilstedesamtidig. På Solbakkener det vanligmedtettheter på 20 til 40 individerper surber
i snitti maiog fra begynnelsenav augustog utåret. Prøverfra andre halvdelav juni ogjuli
inneholderfå eller ingenlarver.På Vollener mønsteretav sammetype, menforskjøvet
medca tre uker.Antalletkan her være myehøyeremedopptil3-400 larverper surbersom
snitt.

Artenhar en toppi tettheti 1991 både på Vollenog på Solbakken.På Vollener det ogsåen
toppi 1993, men dennetoppener mer utydeligpå Solbakkenhvortetthetener større i
1994.

ArtsgruppenB. fuscatus/scambus (figur4b) er ikkeskiltp.g.a. bestemmelsesproblemer,de
fleste larvenetilhørermestsannsynligB. scambus. Dennegruppenopptreri størstantall
på Solbakkenog med en tydeligtoppi individuali juli måned.Sannsynligvisovervintrer
disseartene i eggstadiet,klekkeromvåren og blirstorenoktil å fanges i surberprøvenei
juli.Artenble funneti stortettheti 1988, mener ellersbare påtruffeti lave tettheter.

B.muticus (figur6a) opptrerogså nestenbare på Solbakken.Artenmangleri prøvenefra
sluttenav juli og begynnelsenav augustog er tilstedei prøvenefra mai ogjuni i et stabilt
antallfra år til år. Prøverfra sent på høstenkangi storeantallsliksomen prøvefra 5.
oktober1994. Artener i Sverige kjentfor å overvintrevesentligi eggstadiet(Ulfstrand
1966). B.subalpinus (figur6b) er vanligstpå Solbakken,menforekommerogså på Vollen.
Artenser ut til å opptremedflest larveri prøvenefra juli måned,dvsden periodenhvorB.
rhodani og B. muticus mangleri prøvene.

SlektenHeptagenia er tilstedemedtre arter i Atna;H. joernensis, H. dalecarlica og H.
sulphurea. Alle tre arteneopptreri størstantallnedersti vassdragetog er fåtalligepå
Vollen. H. joernensis (figur7b) somer mesttallrik,forekommerogså i et fåtall individerpå
Dørålseter.På Solbakkenblirden oftefunneti et antallpå 5 -10 individerper surberprøve i
en begrensetperiodefra begynnelsenav juli og inni begynnelsenav august.Arnekleiv
(1996) fant ogsåflest larveri juni-augustog at artenklekketi sluttenav augusteller
begynnelsenav september.Artenviser ikkestoreårsvariasjoner.

H. dalecarlica (figur7a) er mertallriki prøverfra høstenog overlapperi litengrad medH.
joernensis i prøvene.Også denneartener relativstabilfra år til år. H. sulphurea er bare
funneti et liteantall individer.Artenopptrersporadiski Midt-Norge.

Ephemerella aurivilli (figur8 a og b) er en av de mesttallrikeartene både på Solbakken
og Vollen. Den opptreri størstantallpå Solbakkenhvorden opptreri konsentrasjonerpå
mellom1 og 10 individeri en langperiodefra sluttenav juni og ut til i oktober.På Vollen
opptrerden på sammemåte,men i mindretettheter.I Sagelvaved Trondheimklekket
denneartentil voksnei mai-juni(Arnekleiv1996). På Solbakkenble arten ble funneti
størreantall i perioden1988 til 1990 enn senerepå nittitallet,da medunntakav en toppi
1993. På Vollenvar det en toppi 1992.
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Ameletus inopinatus, Parameletus chelifer, Baetis lapponicus og Baetis subalpinus er arter
som har en alpineller arktiskutbredelse.Heptagenia dalecarlica, Heptagenia joernenis og
Ephemerella aurivilli har en nordøstligutbredelse.De andredøgnfluearteneer utbredtover
storedeler av Nord-Europa.

6.4.1.2 Steinfluer

Den totaletetthetav steinfluerer mindreenn tetthetenav døgnfluer,menartsantalleter mer
jevn fordelt på de tre hovedstasjonene(tabell2). Det totaleantallsteinfluervariere litefra
år til år fra Solbakkenog til Dørålseter.I tilleggtil basisstasjoneneer det ogsåfunnet
steinfluerpå Skranglehaugen(1120 m o.h.), en stasjonmedflere typiskenordligearter
(Lillehammer1989).

Diura nanseni (figur9 a og b) er den vanligstesteinfluearteni surberprøvenefra
Solbakken.Den forekommerogså i høytantallpå Vollenog er funneti et liteantall fra
øversti vassdragetved Dørålseter.Larveneer funneti størstantall i juli og i
august/september.Artenhar en toårigsyklusog klekkerfra mai -julitil august(Lillehammer
1988). Det er ingenstorevariasjonerfra år til år, men i 1991 ble det funnetnoeflere larver
enn ellersbåde på Solbakkenog Vollen.

Isoperla opptreri vassdragetmedto arter: Isoperla grammatica og Isoperla obscura. Det
er funnet relativt stortantallav larverav denneslektenpå Vollen, men larveneer ikke
sikkertartsbestemt.I det bestemte/soper/a-materialetdominerer I. obscura som er mest
tallrikpå Vollen. Larveneer funnet i høyestantall i sluttenav augustog i mai.

Arcynopteryx compacta opptreri liteantallpå Dørålseter.Dette er en sirkumpolarart som
er utbredti fjellstrøki Europa.Artener ogsåfunnetpå Skranglehaugen.Siphonoperla
burmeisteri er ogsåfunneti et liteantall individer,menda bare i de nedredeler av
vassdraget.

Brachyptera risi er funnet på Vollenog i de øvre deler av Atna, menmanglerpå
Solbakken.Artener vidtutbredti Europa.Taenyopteryx nebulosa mangleri de øvre deler
av vassdraget,mener vanligpå Vollen .

Alle de tre Amphinemoura artenesomer kjentfra Sør-Norgeer funneti Atnavassdraget.
Påfallendefå larverble funneti larveprøvenei forholdtil den høye prosentdelendenne
slektenutgjordeav imagines-materialetsomLillehammer(1989) bearbeidet. Det samme
gjelderlarvematerialetav slektenNemoura somdet er kjent tre arter av fra Atna.
Nemurella pictetii forekommersparsomti larvematerialet,vanligstpå Dørålseter.
Protonemura meyeri er middelsvanligi larvematerialetfra DørålseterogVollen men
dominertei imaginesmaterialetfra Skranglehaugen(Lillehammer1989).

Den vanligsteCapnia artener C. atra som opptreri stortantallpå Dørålseter.Capnia
pygmaea og C. bifrons opptreri mindreantall,den sistei hele vassdraget.Capnopsis
schilleri er funneti et liteantall individeri larvematerialetfra Vollen.

Ni av de tjuefiresteinflueartenei Atna har en nordligutbredelse. To av disseartene,
Arcynopteryx compacta og Capnia atra, er ogsåbundettil, eller opptrermesttallriki
vassdragetsøvredel.
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6.4.1.3 Ordinasjonsanalyse av steinflue- og døgnflue-materialet.

Steinflueog døgnfluematerialetfra Atna ble sammenlignetmedtilsvarendematerialefra
Vindelalveni Nord-Sverige,DrivavassdragetmedAmotsdalselva,Grøva ogVinstra,
Nidelva,Raumaog Skiftesåa(figur10) ved hjelpav ordinasjonsmetodenDetrended
CorrespondanceAnalysis(DCA). Hverart ble gitten verdifra 1-4, hvor1 angiren relativ
prosentandelpå mindreenn 1 % av totalmaterialet,2 angir1-10 %, 3 angir 10-25 % og 4
angiren relativprosentandelpå merenn 25 %.

Ut fra lokalitetsplottetmå akse 1 tolkessomen øst-vestgradient.Materialetfra Vindelalven
og Atna liggerrelativtsamleti venstredel av plottetmensDrivavassdraget,Skiftesåa,
Raumaog Nidelvaliggeri høyredel av plottet.De mestalpine lokaliteteneliggeri øvre
høyre halvdelmensNidelvaliggernede til høyre.

Cloeondipterum,Caenishoraria,Leptophlebiavespertinaog Leptophlebiamarginatahar
tyngdepunkti nedrehøyredel av artsplottet(figur11). Disseartenefinnesvanligvisi
stilleståendeog saktestrømmendevann. Siphlonuruslacustrisliggersentraltplasserti
plottet.Artenopptrerbåde i hurtigstrømmendeog saktestrømmendeeller stillestående
vann.TyngdepunkteneforAmeletusinopinatus,Parameletuschelifer,Baetisrhodani,
Baetisfuscatus/scambusog Baetisvernus/subalpinusliggeri øvre høyredel av artsplottet.
Disseartenefinnesvanligvisi elver medhøy strømhastighet.Akse2 gir en gradientfra lav
til høy strpmhastighetog økendehøydeoverhavet.

Analysenav Ephemeroptera-materialetfra Atnagjennomtiårsperioden1986-1996 (figur
12) gir kunen gradient.Dette er et resultatav et megetbegrensetantallarter kombinert
medet høytantall prøver/lokaliteter.ArtenBaetisrhodanidominertedøgnfluematerialet
medhensyntil individantall.B. rhodanihar vid utbredelsei Norgeog er kjentsomrelativt
euryøk.For å unngåensidigdominansav B. rhodanii analysenble artenpassivisert.Det
vil si at arten ikke innvirkerpå analysenmentyngdepunktetfor arten blir lagt inn i
artsplottet.

TyngdepunkteneforAmeletusinopinatus,Baetislapponicus,Baetismuticus,Heptagenia
dalecarlicaog Baetisrhodaniliggeri venstredel av artsplottet (figur13).
Tyngdepunktenefor artersomHeptageniajoernensis,Heptageniasulphurea,Baetis
subalpinusog Ephemerellaspp. liggeri høyredel av artsplottet.Fordelingeni artsplottet
indikereren enkleresammensattfauna i venstredel av sampleplotteti forholdtil høyredel
av sampleplottet.De underliggendeøkologiskegradientenesomliggertil grunnfor
fordelingener vanskeligå tolke,menartene i venstredel av artsplottetkan assosieres
medrelativtenkle habitatermed høy strømhastighet,enkel bunntopografiog storhøyde
overhavet.

Plecopteramaterialetfra Atna i tiårsperioden1986-1996 (figur14) er vanskeligå tolke.Gode
data vedrørendeenkeltartersøkologiog habitatpreferansermangleri Atnamaterialet.Dette
gjørdet sværtvanskeligå finnede økologiskegradientenesomliggertil grunnfor
enkeltartenesfordelingi plottet.
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Fig 11 Artsplot av døgnfluearteretterordinasjonsanalysenav materialetfra lokalitetene
figur 10. Artsnavneneer forkortetslikat hep.fuser Heptageniafuscogriseaosv.
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Tabell 3 Rennende vanns Trichoptera (vårfluer) i Atnavassdraget 1986. Data for utløp Atnsjøen er
fra xxxx, fra Elgvassli 1989 og fra Atna (920 m, 795 m, 760 m og 725 m) 1992. Dominans i %. X =
mindre enn 1 %.

Vidje-
dals- Skrangle- Dørål- Atna Atna Atna Atna Elg-

bekken haugen sæter 920 m 795 m 760 m 725 m vassli Volien

Apataniazonella 100 3.4 12.3 1.6 1.0 X X
Apataniahispida 91.0 30.3 28.5 4.6 X X X
Apataniamuliebris X X X
Apataniastigmatella 3.2 2.9 2.5 2.7 8.1
Apataniawallengreni
Potamophylaxcingulatus 1.4 20.1 X X 53.5 1.1 X
Potamophylaxlatipennis X 28.5 24.3 13.5 9.1 32.8 6.2
Chaetopteryxvillosa X 2.1 X 5.2 2.0 X
Halesusdigitatus X 1.2 8.7 X 1.1 1.5 X
Halesusradiatus X 1.1 3.4 X
Philopotamusmontanus X X
Ecclisopteryxdalecarlica 3.4 30.9 4.8 5.3 12.1 9.5 28.2 40.2
Rhyacophilanubila X X 24.6 21.7 57.5 13.3 19.9 20.3
Oxyethiraflavicornis X
Oxyethirafrici
Limnephiluscoenosus X X X
Limnephiluscentralis 1.6 5.9 5.7 5.3
Limnephilusborealis X
Limnephilusextricatus X
Glossosomaintermedia 1.3 X 1.5 2.2
Glossosomaconformis
Annitellaobscurata 9.2 2.3 3.9 1.5 20.5
Micrasemagelldum X X
Micrasemanigrum
Holocentropusinsignis X
Micropternasequax X
Polycentropusflavomaculatus X
Agrayleacognatella
Potamophylaxsp.
Mystacidesazurea
Lepidostomahirtum
Hydropsychesilfenii
Psychomyiapusilla
Athripsodescommutatus
Arctopsycheladogensis
Agapetusochripes
SilopaHipes
Sericostomapersonatum
Hydroptilaforcipata
Hydroptilasimulans
Phaecopteryxbrevipennis
Ithythrichialamellaris X
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Tabell 4 Vårfluearterfra fl

Philo otamusmontanus
ataniawallen reni
ataniazonella
ataniahis ida

H dato h laxinfumatus
Potamo h laxcin ulatus
Rh aco hilanubila
Limne hiluscentralis

	

Ecclisote dalecarlica

	

icrasema elidum
Umne hilusal osus
Pol centro usflavomaculatus
Halesusdi itatus

ataniamuliebris
Limne hilushirsutus?
Potamo h laxs
Plectrocnemiacons ersa

ethiraflavicornis
Umne hilusflavicornis

	

haeto te villosa

efelleri småelvero sidebekkertilAtna i 1988 til 1990
jup e en rass ar- es e es er- or-

417
17
3
2

15
4

22
5
2
2
1
4
1

bekken

10
270

56

86
1

1
1
4
3

M Ilin a

2
52

10

1

1

1
1

1
1
2

bekken

1

bekken

1

2
4

Limne hiluscoenosus 1
Holocentrousinsi nis
Potamo h laxni ricornis
Potamo h laxlati ennis

lossosomaintermedia
Limne hilusfuscicornis

niaobsoleta
Halesusradiatus

ataniasti matella
Limne hHusvittatus

6.4.1.4 Vårfluer
Vårflueneviserstordiversiteti artsantallog måterå tilegneseg/utnyttematressurserog
habitaterpå (Wiggins& Mackay1978), når vi sammenlignerdem medde andre rene
akvatiskeordner,døgnfluer,steinfluerog øyenstikkere.
Det er totaltbestemt41 arterfra materialetfanget i malaisefellerlangshovedvassdraget
(tabell3), og 22 arterfra sidebekkene(tabell4). Av disseer en art funnet i den alpinesone,
13 arter i den subalpinesoneog 40 i den borealesone.
Vid utbredelsei vassdragetharApataniazonella,A. hispida,Potamophylaxcingulatus,P.
Iatipennis,Chaetopteyxvillosa,Halesusdigitatus,Philopotamusmontanus,Ecclisopteryx
dalecarlica,og Rhyacophilanubila.
Dominendeart i rennendevann i den alpinesonen(Vidjedalsbekken)er Apataniazonella,
somgår høyesti våre fjellog er funnetlengstmotnord(Solem 1985). A. hispida dominerer
totalti den øvre delen av det subalpinebjørkebeltet(Skranglehaugen).BådeA. zonellaog
A. hispidaer påvekstspiseresomskraperpåvekstenpå steiner.Dette syneså være den
beste lokalitetensomvi kjennerforA. hispidai Skandinavia.Artener også en av de få som
er endemiskfor Skandinavia.I den nedredelenav bjørkebeltet(Dørålseter)er det 4 arter,
Apataniazonella,A. hispida,Potamophylaxcingulatusog Ecclisopteryxdalecarlicasom
utgjørstørstedelen av vårfluefaunaen(tabell3). Mens bare en art, A. zonella,ble funnet
overbjørkebeltetoppmotden mellomalpinesonen,ble 25 arterfunnetved den nederste
stasjonen,Solbakken,likefør utløpeti Glomma.I størstantallble Archtopsycheladogensis,
Glosossomaintermediaog Rhyacophilanubilasamlet.
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Tabell 5 Familier av vårfluer og antall arter til stede på de enkelte lokalitetene i Atna

Limnephilidae
Rhyacophilidae
Philopotamidae
Hydroptitidae
Polycentropodidae
Glossosomatidae
Lepidostomatidae
Hydropsychidae
Arctopsychidae
Sericostomatidae
Psychomyidae
Leptoceridae
Brachycentridae

Vidjedalsbekken

4

Skranglehaugen

6
1
1

Dørålseter

9
1

1

Vollen Solbakken

	

11 8

	

1 1
1
4

	

1 1

	

1 3
1
1
1
1
1
1
1

Utløpetav Atnsjøenhar en artssammensetningsomavvikerfra de andre stasjoneneog
vårfluesamfunnether domineresav Polycentropus flavomaculatus, somer et rovdyrog en
samler,og detteer et typisktrekkfor utløpav sjøer/tjerni Norge(Skandinavia?).
En art, Glossosoma conformis ble funnetnyfor Norge,og det nærmestefunnstedi Europa
er nordligeTyskland.Voksne G. conformis er en av de førsteartenesomflyr langs
vassdragetettervinteren.
Tabell 5 gir en oversiktoverhvorulikefamilierinnenordenvårfluerer funneti Atna-
vassdraget,og viseret typisktrekkforvårfluefaunaeni norskealpine/subalpineområder
hvorLimnephilidae-artenedominereri artsantall.

Fenologi
Det er naturligå skillefenologieni en høyfjells-og en lavlandsfenologi,blantannetfor å se
flyvetidenetil alle arter somer funnet.De ulikehabitaterhar også ulikfauna, mentabellene
overfenologiensier også noe om hvilkearter somer vanligog sjelden.Tabellene6a og 6b
viserflyvetideneved Skranglehaugenog Dørålseter,1986, og Solbakken,1986. Våren
kommersenere i fjellet(Skranglehaugen,Dørålseter)enn i lavlandet(Solbakken).11986
ble alle fellene satt ut på sammedag, og 18 junivar det tidligstevi kunnekommeinn i
fjellet,mendenne datoenvar i senestelaget i lavlandet.Likevelviserfangstenved
Solbakkenat vi har fått medossvårarteneogsåder. Apatania zonella og A. hispida har en
langflyvetidsomstrekkerseg fra vårenog inn i høsteni fjellet.Ved Solbakkenkan vi ikkegi
noeneksaktflyveperiodefor vårarteneApatania wallengreni, Glosossoma intermedia og G.
confomis, mende avsluttersinflyveperiodei sluttenav juni eller tidligjuli. For de arter som
er fellesfor fjelletog lavlandeter det et typisktrekkat flyveperiodenstartertidligerei
sesongeni lavlandetenn i fjellet,Dette gjelderf. eks. Rhyacophila nubila og Halesus
digitatus, og gjenspeilerselvfølgeligvårenskommelangsvassdraget.
Et annet interessanttrekksomkommergodtfram i fenologitabellener utbredelseav artene
basertpå flyvetidene.Ecclisopteryx dalecarlica, Rhyacophila nubila, og Halesus digitatus
har "lange"flyvetiderved alle 3 stasjonene.Apatania - arteneer typiskefjellarter.
Potamophylax -artene deler på en måtevassdragetmellomseg, P. cingulatus er vanligerei
øvre delerav vassdragetenn i nedre,mensP. latipennis er å finne i de nedredeler. Mens
Halesus digitatus er vidtutbredter H. radiatus ikkefunneti øvre deler (Dørålseter).



192

Tabell 6 Tabellen viser flygetiden (fenologien) til de dominerende (mest utbredte) vårflueartene på
de tre hovedstasjonene i Atnavassdraget

Måned Juni Juli August September Oktober

Arter

Apatania hispida
Dørålseter.
Vollen
Solbakken

Apatania zonella
Dørålseter
Vollen
Solbakken

Ecclisopteryx
dalecarlica

Dørålseter
Vollen xxxm0000000000cxxx
Solbakken xm000000000acxxxxx

Potamophylax
cingulatus

Dørålseter
VoHen
Solbakken

Potamophylax
latipennis

Dørålseter
Vollen
Solbakken

Rhyacophila
nubila

Dørålseter
Vollen
Solbakken

Halesus digitatus
Dørålseter
Vollen
Sotbakken

Halesus radiatus
Dørålseter
Vollen
Sotbakken
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Tabell 7 Funksjonellegrupperav vårflueri Atna




Alpin Subalpin Boreal elv Borealt utløp

Påvekstspisere 100 70 31 9
Detritusspisere 0 24 38 10
Rovdyr 0 5 21 80
Samlere 0 1 10 1

Ulikespisemåterog ulikmatseddelgjør insektlarvenei standtil å utnytteforskjellige
habitater.Larvenetil vårflueneer ikkeså stereotypei sittspisemønstersomf.eks. larvenetil
døgnfluerog steinfluer.Vi kan grupperevårfluelarveneetter hva de spiserog hvilket
spisemønsterde har. Dette i sintur gjørat vi kanse på hvilkeartersomtilhørerde ulike
"spisevaner"og somdominereri de forskjelligevegetasjonssoner.Cummins(1973) gjorde
en analyseav akvatiskeinsekters"spisemønster"og komtil at vårfluelarvenes
spisemønster/spisevanergrovtkan deles inn i følgendemønster1)påvekstspisere- de som
skraperbeleggav steineretc. 2) detritusspisere- de somspiserdetritus,d.v.s. råtnende
bladeretc., 3) rovdyr,4) samlere- dyrsomfangermat medet nettspunnetav silke(dette
omfatterbåde rovdyrog plantespisere).Dissegrupperingenekallesfunsjonellegrupper.
Basertpå fangsti malaisefeller,somgir et rimeliggodtbildeav vårfluefaunaennær en felle,
har vi i tabell7 illustrertfordelingenpå de funksjonellegrupperi de ulikevegetsjonssoneri
Atna-vassdraget.Tabellen viserat påvekstspisereer de mestvanligei høyfjellet(alpineog
sub-alpinesone) i Rondane,noe Solem(1985) fant ogsåfor Dovrefjell.I den borealesone
har detritusspisereovertattdominansen.Dette er i samsvarmedhva somsies i Vannoteet
al. 1980. Men Vannoteet al. 1980 tar ikkeopphva somskjermedsamfunnsstrukturennår
vi har en innsjøsomforstyrrerelvesystemet.I utløpetav AtnsjøendominererPolycentropus
flavomaculatustotalt( i malaisefellene).P.flavomaculatuser en art somspinnerog fanger
dyr i nett. Den er i tabellenhenførttil rovdyr,men i og medat den fangerdyrenepassivter
den en samler. I utløpetav vann hvordet er myedyreplanktonsomdrivernedover
elven/bekkener det gode næringsmuligheterforsamlerne.Dette gjørat vi her i forholdtil
THE RIVER CONTIUUM CONSEPT (RCC) får en avbrytelsei forventetutviklingsett i
relasjontil RCC slikdet ble lansertav Vannoteet al. (1980).

En annentingsomskal bemerkeser at da det førsteRCC konseptetble laget,var det bygd
overforholdhvorbekkene/elvenestarteti områdersomvar dekketav skog.Derforfant
Vannoteet. al. (1980) at detritusspiserevar vanligstøversti vassdraget.I Rondaneog
Dovrefjellhar vi skogløseområderøversti vassdragene,derforvil påvekstspiserne
dominerei fjellområdenehosossfordidet er påvekstenpå steinerog ikketilførtmateriale
fra omkringliggendeområdersomdominerersommatforrådfor invertebratenei bekken.
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Figur 15 Utskiftingsdiagramfor fjærmyggarteri Atna. Linjeneangirantallarter somer felles
for de ulikestasjonene.Totaltantallarterpå en stasjoner identiskmedantalletgittved
stasjonensegen linje(EtterAagaardet a1.1989)

6.4.1.5 Fjærmygg

Innsamlingenved hjelpav malaisefeller i 1987 ga somresultatat over ett hundrearter
fjærmyggmedtilknytningtil rennendevannble påvist. Artenevisteen tydeligsonering fra
den øverstefella på ca 1.280m høydeog nedtil Solbakkenpå 380 m høyde. Bare et fåtall
av artene (ca 5 av 115) ble funnetfra øversttil nedersti vassdraget. Størstvar skillet
mellomDørålseterog Vollenog mellomVollenog Solbakken(figur15).

Det har værtsamlet både imaginesmaterialeog larvematerialeav fjærmygg i perioden
etter 1988 og fremtil 1995. Dette materialeter imidlertidikkebearbeidettil art eller slektog
vår kunnskapom denne artsrikegruppeni Atnaer derforikke endretsiden 1989. I tilleggtil
basisstasjonenei Atna har det ogsåværtsamlet medmalaisefellerpå stasjonermellom
Vollenog Dørålseterfor å få en bedreoversiktoversoneringher, og i enkeltesidevassdrag
medspesiellvannkjemi.

En oversiktovertetthetenav fjærmygglarversammenlignetmedtetthetenav døgnfluelarver
på de tre basisstasjonenei perioden1986 til 1995 er gitt i figur3. Det mestpåfallendeved
dennesammenligningenoverår er nedgangeni 1995 på Solbakkenog Vollen somen
kontrasttil stigningeni sammeår forfjærmyggpå Dørålseter.Selv om mangeav de andre
endringenekan skyldestilfeldigheterp.g.a ulikartssammensetning,er sannsynligvis
effektenav flommen undervåren 1995 på de nedrestasjoneneklar i dennefiguren.Figur
16 visertetthetsvariasjoneninnenog mellomår i periodenfor fjærmyggsomgruppe.
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Figur 16 Tettheterav fjærmygglarverpå Solbakken,Vollenog Dørålseteri perioden1886 til
1995, vistbåde somårs- og sesong-variasjon

Tabell 8 Sonering av stankelben (Tipulidae) langs Atnavassdraget




Vidjedals-
bekken

Skrangle-
haugen

Dørål-
sæter Vollen

Sol-



bakken

Tipula(Vestiplex)montana 14 8 13




Tipula(Vestiplex)excisa 1 111 211 16




Tanypteranigricornis




1





Tipula(Savtshenkia)subnodicornis




2 3




Tipula(Savtshenkia)invenusta




4 18 6




Tipula(Savtshenkia)grisescens




1




Tipula(Vestiplex)laccata




3




Tipula(Vestiples)nubeculosa




3




Tipula(Savtshenkia)alpium




1




Tipula(Savtshenkia)gimmerthali




1




Tipula(Arctotipula)salicetorum




2 33




Tipula(Platyflpula)melanoceros




1 2




Tipula(Savtshenkia)limbata




1 1




Tipula(Lunatipula)lunata





1




Prinocerasubserricornis





1




Nephrotomaflavescens





15




Nephrotomascurra





41




Tipula(Yamatotipula)montium





2 1
Tipula(Pterelachisus)varipennis





1 53
Tanypteraatrata





1 2
Tipula(Pterelachisus)submarmorata





2
Tipula(Beringotipula)unca





1
Nephrotomadorsalis





7
Nephrotomatenuipes





4
Nephrotomaaculeata





10

Tipulaspp.___ 34 48 43 22 28
Prinoceraspp.





3




Nephrotomaspp.





3 18
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6.4.1.6 Stankelbein

Mange stankelben har et terrestrisk levesett, men de er likevel knyttet til et fuktig miljø.
Andre lever som larver i vann, mens de voksne er terrestriske. I vann lever larvene langs
bredden av bekker/elver og tjern/sjøer. På grunn av at de må puste inn atmosfærisk
oksygen kan de ikke leve på dypt vann.
Som vist i tabell 7 er det klar og tydelig sonering mellom fjellet (Vidjedalsbekken,
Skranglehaugen og Dørålseter) og lavlandet (Solbakken). Av de 25 arter som er fanget i
malaisefellene er det bare 8, Tipula subnodicornis, T. alpium, T. gimmerthali, T.
salicetorum, T. melanoseros, T. limbata, T. montium og Prinocera subserricornis, som kan
regnes som akvatiske i følge Theobald (1978).
Tabell 7 forteller at tipulidae-faunaen i alpin og subalpin sone i Rondane domineres av
terrestriske arter, Tipula montana og T. exisa. T. exisa er vanlig også på Finse og
Dovrefjell (Brodo 1995). Det er Dørålseter og Vollen som har den rikeste Tipulidae-
faunaen i vann, mens bare en art, Tipula montium, som har larver i vann ble funnet i
materialet fra Solbakken. T. invenusta, T limbata, og T. gimmerthali er høstarter i den
subalpine sonen, mens T. invenusta, 71limbata og T. melanoceros flyr om høsten i den
boreale granskogsonen.

6.4.2 Atnsjøen

Det har vært samlet bunnprøver med Van Veen grabb på to eller tre stasjoner i Atnsjøen
gjennom hele perioden fra 1987 til 1995. Innsamlingsprogrammet har variert noe fra år til
år avhengig av bevilgningene. Fra enkelte år foreligger det prøveserier fra fem tidspunkt i
løpet av en sesong mens det fra andre år bare er samlet på et tidspunkt.
Prøvene er tatt på utvalgte dyp fra 1 til 40 meter og inneholder for det meste fjærmygg og
fåbørstemark, dessuten en del muslinger. Materialet av fjærmygg og fåbørstemark er
bearbeid til slekts- eller artsnivå bare for et fåtall av de innsamlete prøvene og bare fra et
lite antall år.

6.4.2.1 Fjærmygg

Figurene 17 og 18 gir en oversikt over forekomsten av fjærmygglarver i prøvene fra de
ulike dyp på to stasjoner (2 og 5) i perioden 1986 til 1995. Stasjon 2 ligger like ut for
innløpet av Atna i Atnsjøen og mottar vanligvis store mengder organisk driv som legger
seg opp i en sedimentvifte utenfor innløpet. I de fleste årene mellom 1987 og 1992 ble det
funnet tettheter på opp mot 140 fjærmygglarver i snitt per grabb på 5 m dyp på denne
stasjonen. 11992 og 1993 har tallet vært avtagende til 60 larver og i 1995 var det nede på
5 til 10 larver i snitt per grabb (figur 17). I enkelte år kan uorganisk materiale ført ned av
elva overlagre det organiske laget. Andre år, som ved flommen i 1995, kan det organiske
materialet muligens også bli ført bort fra denne stasjonen og sedimentert lenger ned
innsjøen.
Ut fra et fåtall analyser av artssammensetningen av fjærmygg på stasjon 2 ser vi at
littoralen (grunnområdene) domineres av Chironomus og Prodiamesa (tabell 9). På 10 m
og 20 m dyp er det også store mengder Prodiamesa og i tillegg en god del larver av
Heterotrissocladius marcidus. Det er også funnet Stictochironomus på 10 til 30 m dyp.
Disse fjærmygggruppene indikerer næringsrike forhold på denne stasjonen.
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På stasjon5 er det gjennomhele periodenfunnenlangtlavere individantallav
fjærmygglarverenn på stasjon2 (figur18). I gjennomsnitter antalletsjeldenover 5 til 10
larverper grabb.Denne stasjonener mer karakteristiskforAtnsjøensautoktoneforhold
og gjenspeilerde oligotrofeforholdenesomdet er rimeligå finne i en storfjellsjø.
Artssammensetningpå dennestasjonenreflektererogsådettemed Heterotrissocladius
maeaeri i grunnområdeneog H. subpilosusi dypetsammenmed Mesocricotopus
thienemanni.
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Figur 18 Somfigur17 for stasjon5
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Tabell 9 Slekter og arterav fjærmygglarverfra et utvalgav prøverfra 1985, 1986, 1987 og 1990.

(n3
a.

o o

c E E (7) 2 o 2 E.' & ›, & E I.,
ro ca R: 2 e 2 2. -c ..e c.) o ci) .2 Cti0- a. si) ± ± 0 0 å Q C a. Co co I-

	

09.07.90 1 10 80 0 0 10 0 650 70 0 20 10 0 0 0 0 0 0 0 130 20

	

09.07.90 1 20 10 0 0 0 0 0,2 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0

CuE :0 z3
o .4-2 1 cow 'f2 2.1. .5 Wcu :6 w o (0 73 a.

w gi e) 6n ?) 2 a. E 715==

09.07.90 1 30




100 0 10 0 0 0 0 30 0 0 0 0




0




0 0 10
09.07.90




40




100 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0




0




0 0 0

09.07.90 2 10




50 60 940 0 20 0 1100 0 0 0 10 0 0 210 70 110 10 0 0
09.07.90 2 20




0 20 100 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 30 20 0 0
09.07.90




30




0 0 20 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 30 10 0 0

09.07.90 5 10




10 10 0 0 0 80 10 0 20 20 0 0 0 0 0 30 0 30 0
09.07.90 5 30




20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 10 0 0
09.07.90 5 40




0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0

14.07.87 1 1




120 60 0 0 0 0 10 0 0 370 10 410 0 0 0 0 0 0 560
14.07.87 1 3




90 90 0 0 0 0 300 0 0 620 10 490 0 0 0 0 0 0 20
14.07.87 1 5




40 60 0 0 10 40 90 0 0 130 0 190 0 0 10 0 0 0 30
14.07.87 1 10




10 0 0 0 0 140 0 0 60 100 0 0 0 0 0 0 0 0 20
14.07.87 1 15




50 0 0 0 10 10 0 190 110 20 0 0 0 0 0 0 0 0 90
14.07.87 1 20




10 0 0 0 0 0 0 220 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
14.07.87 1 30




40 0 0 0 0 0 0 20 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
14.07.87




40




10 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 20 0 0 0 0 20

29.08.86 ? 1




310 60 0 0 0 0 0 0 0 90 0 100 0 0 0 0 0 0 60
29.08.86 ? 3




120 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 220 0 0 0
29.08.86 ? 5




180 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 20 0 0 0 360 0 0 0
29.08.86 ? 7




230 100 0 10 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 130 0 0 40
29.08.86 ? 10




30 10 0 10 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29.08.86 ? 15




50 10 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0
29.08.86 ? 20




60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0




30




0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0

22.04.85 11 5




20 0 0 0 20 10 0 0 0 80 0 50 0 0 0 0 140 0 0
22.04.85 11 10




50 0 0 10 0 90 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0
22.04.85 11 15




10 0 0 0 0 10 0 170 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
22.04.85 11 20




130 10 1000 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0
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07.08.85 22 15 5 10 20 0 0 10 50 0 20 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10

07.08.85 22 20 5 30 0 0 0 0 60 10 40 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120

07.08.85 22 30 5 30 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 40

07.08.85 22 40 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
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Tabell 10 Arter av fåbørstemark og tettheter (individer/kvadratmeter) på stasjon 2 og 5 i Atnsjøen i
1994 og 1995.

w

	

cn w ci)

	

= CO 3 (i

	

c n
'

o co P

	

ca a)

	

75) co cs)

	

cn x 12

	

x )c a) o at.- a) c°3 IP..

	

o 'as- .c c .0
z
0. .c-.5>,

	

Iiii .c co

	

> .o.) = o_ c =t = o 0
Dato Stasjon Dyp (m) Prøve Oligoch. vi ai _i 1-:

c 1:3

	

-: ui w .1c
13.06.94 2 3 5 780 290 20 50 60 270 0 0 0 0
13.06.94 2 5 5 4530 160 10 290 890 2170 0 0 0 10
13.06.94 2 10 5 540 20 20 160 0 70 0 0 0 0
13.06.94 2 15 5 380 0 0 60 20 180 0 0 0 0
13.06.94 2 20 5 120 90 0 0 0 30 0 0 0 0
13.06.94 2 30 5 210 110 0 0 20 70 0 0 0 0

15.08.94 2 3 5 24110 240 0 50 140 15000 0 0 0 0
15.08.94 2 5 5 8160 430 0 100 290 4780 30 10 0 0
15.08.94 2 10 5 2850 780 0 0 0 140 0 0 0 0
15.08.94 2 15 5 770 210 0 0 180 190 0 0 0 0
15.08.94 2 20 5 320 100 0 0 0 40 0 0 0 0
15.08.94 2 30 5 160 80 0 0 0 40 0 0 0 0

13.06.94 5 3 5 60 50 0 0 0 0 0 0 0 0
13.06.94 5 5 5 270 170 30 0 0 20 0 0 0 0
13.06.94 5 10 5 150 120 20 0 0 0 0 0 0 0
13.06.94 5 15 5 100 90 0 0 0 0 0 0 0 0
13.06.94 5 20 5 160 110 10 0 0 0 0 0 30 0
13.06.94 5 30 5 210 160 0 0 0 0 0 0 40 0
13.06.94 5 40 5 100 40 0 0 0 50 0 0 0 0

15.08.94 5 3 5 350 160 10 0 0 10 0 0 0 0
15.08.94 5 5 5 130 100 10 0 0 0 0 0 0 0
15.08.94 5 10 5 160 100 10 0 0 20 0 0 0 0
15.08.94 5 15 5 30 20 0 0 0 0 0 0 0 0
15.08.94 5 20 5 210 140 50 0 0 10 0 0 0 0
15.08.94 5 30 5 100 50 30 0 0 10 0 0 0 0
15.08.94 5 40 5 230 50 70 0 0 0 0 0 0 0

08.08.95 2 3 5 160 90 10 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 2 5 5 300 180 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 2 10 5 160 130 10 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 2 15 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 2 20 5 40 40 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 2 30 5 290 290 0 0 0 0 0 0 0 0

08.08.95 5 3 5 130 110 10 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 5 5 5 110 110 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 5 10 5 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 5 15 5 120 80 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 5 20 5 90 90 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 5 30 5 80 60 0 0 0 0 0 0 0 0
08.08.95 5 40 5 80 70 0 0 0 0 0 0 0 0
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6.4.2.2 Børstemark

Stasjon2 har gjennomgåendeogsåde størstetettheteneav fåbørstemark.Spesielti
august1994 var tetthetenepå 3m og 5m dypstoremed henholdsvisca 24 000 og 8 000
individer/m2(tabell 10). På de øvrigedypogved de andre innsamlingtidspunktenevar
tetthetenemermoderate.Tubifextubifexvar den dominerendeartenpå dypenemedde
størstetetthetene.På dissedypenevar Tubifexignotus ogsåvanligsammenmed
T.tubifex.De høye tettheteneav spesieltTtubifex bekrefterat stasjonener relativt
næringsrik.Spirospermaferox blefunnet ved alle dyppå denne stasjonen.Artener
vanligi Sør-Norgeog regnessomindikatorpå oligotrofeforholdi likhetmed Stylodrilus
heringianussomble funnetsporadisk.Viderevar Lumbriculusvariegatusvanlig.Denne
artenforekommeri en rekketyperav vannforekomsterog er mer upåliteligsom
miljøindikator.Videre ble to arter naidider;Uncinaisuncinataog Slavinaappendiculta
funneti 1994 materialetfra dennestasjonen.Beggearteneer relativtvanligei innsjøeri
Sør-Norge.

Det var en påfallendesterkreduksjoni tetthetenefra 1994 til 1995 og de to Tubifexartene
ble ikkefunneti det hele tatt i 1995. Forholdeter vanskeligå forklare,menskyldes
muligensflommeni 1995.

Tetthetenved stasjon5 er mye lavereenn ved stasjon2 og fåbørstemarkfaunaen
domineresfullstendigav S.ferox. S. heringivanusforekomnoe vanligereher enn ved
stasjon2. Enkeltindividerav T.tubifexble funnet,menmegetsporadisk.Videre ble det
funnetenkelteEnchytraeidaepå stasjonen.Det kan ikkesieså være spesielleforskjeller
tetthetmellomde dypeog mergrunneinnsamlingstedene.Adssammensetningenved
stasjonener typiskfor næringsfattigeinnsjøer.

6.5 Overvåkning og monitoring av bunndyr - hva skal vi gjøre i fremtida

Det har gjentattegangerde sisteårene værtreistspørsmålom ikkebunndyrprogrammet
kunneforenkleseller reduseresslikat utgiftenekunneskjæresned.

For å ha et minimumav oppløsningi tid og stedhar vi holdtfast på at innsamlings-
programmetburdeomfatteminimumtre innsamlingstidspunkti løpetav en sesongog
foregåpå minsttre stasjoneri elva og to stasjoneri Atnsjøen. Elvestasjoneneer faktisk
fordeltmedflere milsavstandog liggeri hversin naturgeografiskesoneog
innsjøstasjonenereflektererden storeforskjellendet er mellomnæringsforholdeneutenfor
et elveinnløpog ellers i sjøen. Hvilkedyregruppersombør bearbeideshar ogsåvært
diskutertgjentatteganger.

Somdet går fremav denne rapportener faunaenmegetulikpå de tre basisstasjonenei
elva og de to stasjonenei innsjøen.Verdienav to stasjoneri Atnsjøenkomklartfrem i 1995
ved at stasjon5 var liteberørtav flommen (jfrTvede denne rapport)ogfungertesomen
referansestasjonmotstasjon2 somble kraftigpåvirket.Det sammegjelderstasjonenei
Atna hvorstasjonenpå Dørålseter viserstørretettheter enn «normalt»av bunndyri 1995
mensde to nederstestasjonenehar en sterktreduserttetthet.

Videre viserde fenologiskeoversikteneat flere innsamlingstidspunkteri løpetav en sesong
er nødvendigfor å følge de ulikeartene. Larverav enkelteartersom Baetisrhodaniog
B.muticuskan manglenestenhelt i juliprøvene,mensandresomB. scambusog
Heptageniajoernensis nestenikkeer funneti prøverfra andre månederennjuli.
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Joflere artsgruppersomblirbearbeidet,jo mer informasjonfår vi omstrukturen
biosamfunnet,dvsartsmangfoldog variasjoni artssammensetning.Slik rapportennå
foreligger,for den første tiårsperioden,er denne kunnskapenav økonomiskegrunner
begrensettil gruppenesteinfluer,døgnfluerog vårfluerfra Atna, mensdet artsrike
fjærmyggmaterialet,et stort fåbørstematerialeog en rekkemindreandregrupperligger
konservertog ubehandlet.

Bearbeidelse av de tre nevntegruppenetyderikkepå at arter er forsvunneti løpetav
perioden.Flere arterviseren pulseringi individantallfra år til år, mendette syneså ligge
innenforden forventedebestandsvariasjonen.Det er muligat dette bildetvillevært
annerledesdersomfjærmyggmaterialetfra surberog malaisefellenehaddevært bearbeidet.
Slik prosjekteter lagtopp nå, er det ikkemuligå følge effekterf.eks av klimaendringerpå
den mestalpinefaunaen.Artsoversikteneoverfjærmyggi Aagaardet al. 1989 visteat det
er et velutvikletfjærmyggsamfunni Vidjedalsbekkenpå 1280 m o.h. meden langrekke
arktisk-alpinearter. Enkelteav disse,som Diamesa gregsoni, har en høyarktiskutbredelse
og kanvære blantde artenesomkan stå i fare for å forsvinneved en svak
temperaturoppgangi høyfjellsbekkene.

FORSKREF-vassdrag kan i overvåkningssammenhengtenkeså benyttespå flere ulike
måter:

ved å overvåkeindividantalletav de vanligsteartenevil vi muligensha et robust,
kvantitativtsystemsom kan indikereom det skjerstoremiljøendringerover langsikt.

ved å overvåke de sjeldnereartene i vassdragetkanvi følge medendringeri det
biologiskemangfoldet

ved å bearbeidematerialetved hjelpav ordinasjonsanalyserkan vi overvåke
endringeri samfunnsstrukturenav de utvalgtebunndyrgruppene.

De viktigstepremissenefor driftenav FORSKREF i de nestefem eller ti år vil være en
presiseringav hvilkeovervåkningsmålprosjektetskaldekke. Erfaringsmessigvil en
overvåkingav forurensningstilstandenfokuserepå andrearterenn en overvåkingav
biologiskmangfold;de middelsvanligearteneer ofteforetrukketi
forurensningssammenhengmensde sjeldnearteneer mestaktuellefor overvåkingav
biologiskmangfold.

DersomAtnavassdragetskal inngåsomen sentraldel av ferskvannsdeleninnennaturtype-
overvåkningen,må ambisjonsnivåetfor benthostilpassesdet faktumat det biologiske
mangfoldeti rennendevann i storgradbestårav bunnvoksendealger og bunndyr.I sær i
de øvre delene er det få eller ingenandre komponenteri dissesæregnenaturtypene.
Vertebraterog høyere planterinngårikke i detteøkologiskesamfunnetsomkanvære en
nøkkelbiotopfor rasktå oppdageendringeri de alpineregionene.
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Vannkvalitet i Atna og regionalt i nedbørfeltet til
Atnsjøen i 1995

Inggard Arne Blakar, Camilla Espedalen og Camilla Wammer
Institutt for jord- og vannfag
Norges Iandbrukshøgskole

Formåletmed undersøkelseni 1995 har værtå kvantifisereviktigekjemiske
komponenterpå seksstasjonerlangsen høydegradienti Atna (fra 430 til 1020 m o.h.).
Alle undersøktestasjonerer oppførti tabell I og avmerketpå figur1. Vannprøverble
vanligvissamletinnen gang pr. måned.Ved Gammelgarden(3) ble det imidlertidtatt
prøverminsten gang pr. uke. Tilsvarendehyppigprøvetakingble gjennomførti
Storbekken,et lite sidevassdragsomdrenerertil Atna oppstrømsstasjon3 (jf. Blakaret
al. 1990). I juli 1995 ble det dessutenutførten regionalundersøkelseav vannkvaliteteni
213 lokaliteter(innsjøerog bekker) i nedbørfeltettilAtnsjøen.

Tabell 1 Prøvetakingsstasjonerfor vannkvalitetlangsAtna i 1995.
Stasjonene(1-6) er avmerketpå figur1.

LOK.NR LOKALITET

1 Atnaved Dørålseter(1020 m o.h.).
2 Atna 1 km nordfor Elgvassli(785 m o.h.).
3 Atna ved Gammelgarden(710 m o.h.)
4 Atnaved innløptil Atnsjøen(702 m o.h.)
5 Atnaved utløpetav Atnsjøen(702 m o.h.)
6 Atna ved Fossum(430 m o.h.), 10 kmfør

samrenningmed Glomma.

Vannstandeni elva og temperatureni elvevannetble måltpå de flestestasjoneneved
hverprøvetaking.I Atna ved Gammelgarden(3) ble vannstandenmåltkontinuerligmed
limnigraf.Nedbørkjemiog nedbørmengdeble i perioderregistrertved hjelpav NILU-
målereog pluviografer.

Følgendefysisk-kjemiskeparametereble analyserti de flestevannprøvene:turbiditet,
konduktivitet,farge, surhetsgrad(pH), kalsium,magnesium,natrium,kalium,jern,
mangan,aluminium(noe spesiering),alkalinitet,sulfat,klorid,nitrat,ammoniumog
silisium.
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Figur 1 Atnavassdraget med prøvestasjoner (1-6), jfr. tab. 1

Noenfysiskeog kjemiskeparameterei nedbør(0) og på elvestasjonenelangsAtna (1-
6) framgårav figur2, 3 og 4. Registrertminimumsverdiog maksimumsverdiog
beregnetmiddelverdiog ± standardavikfor hverstasjoner vist i figur2 og 3. Bare
månedsprøverble benyttetfor stasjon3 (jf.fyltesirkleri figur4). Tidsserierfor
vannstand,temperatur,alkalinitet,sumkationer,kalium,silisium,nitratog pH i Atna
(stasjon3 og 5) og/ellerStorbekkener visti figur4.

1nedbørprøverfra Eriksrudog StorbekkenvariertepH fra 4,5 til 5,4. Volumveidmiddel-
pH i nedbørvar 4,8. Atnavassdrageter sværtnæringsfattigog liteforurensetfra lokale
kilder.Fordinedbørfeltetliggerlangtfra kystenog berggrunnenvesentligbestårav
feltspatførendekvartsitter(sparagmitt)er elvevannetsvært ionefattigog har lav
bufferevne.Relativtlav alkalinitet(3-15 pekv/l)ble derforregistrertpå de øverste
stasjonene(1-5) i flomperioder.

Forandringeri vannføringførte oftetil storeendringeri vannkvalitet(jf. figur4). I
flomperioderavtokde flestekonsentrasjoneneav ionermensturbiditetenog humus-
innholdetøkte. I førstefase av vårflommen(mai) ble det registrertrelativthøye
konsentrasjonerav kaliumog nitratpå stasjon3 og i Storbekken.Dessutensank
alkalinitetentil nullved maksimalvannføringden 2. juni (stasjon3). Resultateneviserat
månedligprøvetakingikkefangetoppnevnteepisoder(jf. figur4). Det er derfor
sansynligat alle elvestasjonenehaddeepisodermedbetydeliglavereog/ellerhøyere
verdierenn det somframgårav figur2 og 3 somer basertpå månedsverdier.
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Figur 2 Middelverdi (111),maksimumsverdi (v),minimumsverdi
(A) og ± standardavvik (basert på månedsverdier) for
vanntemperatur (°C)turbiditet (FTU) farge (OD 410),
konduktivitet (mS/m), pH, alkalinitet (Alk), kalsium (Ca) og
magnesium (Mg) på stasjonene (1-6)1angs Atna (jf. tabell 1 og
figur 1)
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alkalinitet (Alk), sum kationer (sKAT), kalium (K), nitrat (NO3-
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på stasjon 3) og Storbekken (A)
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Genereltavtokionekonsentrasjonenefra vintertil sommerog økte igjenutoverhøsten. I
hele vassdragetvar surhetsgraden(pH) vesentligbestemtav hydrogenkarbonat-
systemet,og elvevannetvar vanligvisnoe overmettetpå CO2(i forholdtil pCO2i
atmosfæren).

De fleste ionekonsentrasjoneneøktefra Dørålseter(1) til Gammelgarden(3), avtoknoe
motutløpetav Atnsjøen(5) og økte deretterigjennedovertil Fossum(6). Økningenfra
Elgvassli(2) til Gammeigarden(3) skyldesantageligtilførslerav ioneriktgrunnvann.Litt
laverevanntemperaturomsommerenog relativtstørreCO2-overmetningpå stasjon3
enn på stasjon2 indikererdet samme.De fleste ionekonsentrasjoneneavtoklittfra
Gammelgarden(3) til utløpetav Atnsjøen(5) fordiflere sidevassdragmed ionefattig
vann blirtilførtpå nevntestrekning.

På grunnav Atnsjøensflomdempendevirkning(overflate-arealpå 5 km2og teoretisk
oppholdstidpå 0.5 år) var årstidsvariasjonenefor de respektivevankvalitets-
parametrenegjennomgåendenoe mindrei utløpetfra Atnsjøen(5) enn på de typiske
elvestasjonene.Storvarmemagasineringi Atnsjøeni løpetav sommerenførte tiI at
temperatureni utløpet(5) var noe høyereom høstenog vinterenenn på
ovenforliggendestasjoner.På forsommerenvar det motsatt.

Konsentrasjonenav syrereaktivtaluminiumvar stortsett lav på alle stasjonerlangs
Atna. De størsteverdieneble målt i vannprøvermedhøy turbiditetog skyldesvesentlig
partikkelbundetaluminiumsomikkeer giftigfor fiskog andreferskvannsorganismer.De
sisteårene har det blittregistrertflere episodermedfaretruendelav pH (< 5.5)
kombinertmed relativthøye konsentrasjonerav labiltaluminium(> 50 pg AI/1)både i
hovedelva(ovenforAtnsjøen)og i flere sideelverog -bekkertilAtna.

I flomperioderog omsommerenvar konsentrasjonenav silisiumsværtlav på de fleste
stasjonene(< 0.7 mgSi/I). Det er påvistat giftvirkningenav aluminiumøker betydelig
ved så lave Si-konsentrasjoner(Birchallet al. 1989). Litesilisiumvil kompleksbindeen
mindredel av de giftige,lavmolekylærealuminiumsformeneog dervedøke
polymeriseringenav aluminiumsomantaså være en viktigmekanismei forbindelse
medfiskedødi surevassdrag(Poleo 1995).

Nitratkonsentrasjoneneavtokrelativtmerfra vintertil sommerenn de flesteandre
ionene.Dette skyldesat plantedekketassimilerernitrati vekstsesongenog avren-
ningenav nitratblirderforlav. I Storbekkenvar konsentrasjonenav nitrati
vekstsesongenknaptmålbar(figur4). Ved Dørålseter(1) var nitratverdieneom
sommerenlitthøyereenn på de fleste lavereliggendestasjonene.Forholdethar
sammenhengmed at nitratopptaketi alpinsoneer noe mindreenn nedenfor
skoggrensa.Ammoniumtilførtmednedbørble nestenfullstendigholdttilbakei
nedbørfeltetog bare sporadiskregistrerti vassdraget.
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kationer i 213 lokaliteter regionalt i nedbørfeltet til Atnsjøen.
Parametrene er plottet som funksjon av middelhøyden til
lokalitetenes nedbørfelt
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Den regionaleundersøkelseni juli visteat vannkvaliteteni nedbørfeltettilAtnsjøen
variertesværtmyeselvomgeologiener relativthomogen.Alkalinitetenvariertefra 0 til
250 pekv/Iog pH fra 4,8 til 7.

I figur5 er noenkjemiskeparametreplottetsomfunksjonav nedbørfeltenes
middelhøyde.Mange lokaliteterhaddesværtlav ionestyrke(sumkationer< 50 pekv/I).
Genereltavtokkonsentrassjoneneav makrokonstituenterog humusstoffermed økende
middelhøydemenspH, nitratog aluminiumofte økte, mendet var storspredningi
materialet.

Sulfat,nitrat,kloridog noe natriumog magnesiumblirtilførtsomlangtransportert
forurensningog sjøsaltmed nedbørog tørravsetning.Konsentrasjonenav silisium,
kalsium,kalium,alkalinitetog aluminiumer vesentligbestemtav forvitringog
ionebytteprosessermensvariasjoneri humus(måltsomfarge) og nitrati storgrad
skyldesforskjelleri biologiskproduksjonog omsetningi de respektivenedbørfelter.

Avtaketi basekationerog alkalinitetmedstigendehøydehar sammenhengmed økt
nedbørmengde(orografisknedbør),mindreevapotranspirasjon,størrespesifikk
avrenningog dervedredusertkontakttidvann-substrat.Mange lokalitermed lav pH (4,8-
5,5), myealuminium(50-200 pg/l)og samtidiglitesilisium(0-0,5 mg/l)er fisketomme.

Atna er den enestefjellelvapå Østlandetsomhar blittundersøktgjennomflere år. Det
må understrekesat undersøkelseri flere 10-år er nødvendigfor å kunneskillenaturlige
årsvariasjonerfra mer langsiktigeforandringersomfølge av "surnedbør"og eventuelle
klimaendringer.

Fordiinnsjøer,bekkerog elver i områdethar gjennomgåendesværtlav ionestyrkeog
bufferevneer Atnavassdragetsværtfølsomtfor "surnedbør"og annen antropogen
forurensning.Vassdragetegnerseg derforgodtbåde somovervåknings-og
feltforskningsområdefor indreØstlandet.
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Rondeslottet. Foto: Arve M. Tvede, NVE 08.08.95.
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Vedlegg

Hydrologiske data for Atnavassdraget 1986 - 1995

Bilagstabeller i tilknytning til kapittel 4, begroingsobservasjoner



Vedlegg 1 HydrologiskedataforAtnavassdraget,1986 - 1995.
1>Aug 11 WE)2L"

Stasjonsnr..: 2.32.0





Høyde • 701.0 moh

Stasjonsnavn: ATNASJØ




ISone: 32




Kartblad  1818-IV
Parameter...: vannføring




INord: 6858500 1 Vassdragsnummer • 002.LD
Versjon 	 0




IØst.: 564400 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km2

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m2/s




1986 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 2.54 2.21 2.10 1.53 2.31 10.69 8.19 21.02 16.31 7.41 9.83 4.08
2 2.54 2.21 2.10 1.53 3.05 12.47 7.03 24.95 15.32 8.59 8.19 4.08
3 2.54 2.21 2.10 1.53 5.12 17.32 6.65 22.12 14.83 8.59 7.03 3.92
4 2.54 2.21 2.10 1.53 17.84 20.48 7.03 18.88 13.40 8.19 6.12 3.92
5 2.54 2.21 2.10 1.53 39.37 20.48 9.41 17.84 12.93 7.41 6.12 3.92
6 2.54 2.21 1.90 1.53 54.33 20.48 9.83 16.81 12.47 7.41 5.91 3.92
7 2.43 2.10 1.71 1.53 53.58 19.94 9.00 15.81 12.02 7.41 5.51 3.92
8 2.43 2.10 1.62 1.53 48.44 32.20 8.19 14.83 11.57 7.03 5.70 3.61
9 2.43 2.10 1.62 1.53 42.09 42.78 8.19 14.83 10.69 6.65 5.70 3.61
10 2.43 2.10 1.62 1.53 36.71 36.71 8.19 15.32 10.69 6.65 5.51 3.92

11 2.43 2.10 1.53 1.53 32.83 31.57 8.19 15.81 11.12 6.65 5.70 4.08
12 2.43 2.10 1.53 1.45 34.75 29.72 8.19 15.81 11.57 6.65 5.70 4.08
13 2.45 2.10 1.53 1.45 32.83 25.53 7.41 15.32 11.12 6.28 5.12 3.92
14 2.43 2.10 1.53 1.45 26.71 20.48 6.65 14.83 10.69 6.12 5.12 3.76
15 2.43 2.10 1.53 1.45 21.57 17.84 6.28 14.35 10.69 6.12 5.12 3.76
16 2.31 2.10 1.53 1.45 17.84 16.31 6.12 15.32 10.69 5.91 5.12 3.61
17 2.31 2.10 1.53 1.45 15.81 15.32 5.91 22.68 9.83 5.70 5.12 3.61
18 2.31 2.10 1.53 1.45 13.87 15.32 5.91 32.20 9.41 5.51 5.12 3.61
19 2.31 2.10 1.45 1.45 12.47 15.32 5.91 31.57 9.00 5.51 4.76 3.61
20 2.31 2.10 1.45 1.45 13.40 19.41 5.91 28.50 8.59 5.91 4.41 3.46

21 2.31 2.10 1.45 1.45 16.81 21.57 5.91 26.12 8.59 5.91 4.08 3.46
22 2.31 2.10 1.53 1.45 22.12 17.32 5.91 24.38 9.00 5.70 3.92 3.46
23 2.31 2.10 1.53 1.45 23.24 13.87 5.91 27.30 8.59 5.51 3.92 3.32
24 2.31 2.10 1.53 1.53 19.94 11.57 6.12 27.90 8.19 5.31 3.92 3.32
25 2.31 2.10 1.53 1.53 16.81 10.26 6.28 25.53 7.79 4.94 3.92 3.32
26 2.31 2.10 1.53 1.53 14.83 9.41 6.28 23.24 7.41 4.94 3.92 3.18
27 2.31 2.10 1.53 1.62 14.35 9.00 6.65 21.57 7.03 4.94 3.92 3.18
28 2.31 2.10 1.53 1.62 12.93 8.59 6.65 19.94 6.65 4.94 4.08 3.18
29 2.21 1.53 1.71 12.93 8.19 6.28 18.88 6.65 5.70 4.24 3.05
30 2.21 1.53 2.00 12.47 8.19 7.79 18.35 7.03 9.41 4.24 3.05

31 2.21 1.53




11.12




15.32 17.32 9.83 3.05

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m3/s





1987 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 2.92 2.10 1.80 1.62 34.75 15.32 34.75 14.83 13.40 9.00 12.93 4.76
2 2.92 2-10 1.71 1.62 34.11 16.31 32.83 14.83 12.47 8.59 12.02 4.58
3 2.92 2.10 1.11 1.62 26.71 18.88 29.72 17.32 11.57 8.19 11.57 4.58
4 2.92 2.10 1.71 1.62 19.94 22.68 26.71 18.88 10.69 7.79 11.12 4.58
5 2.92 2.10 1.71 1.62 15.81 26.71 26.12 18.88 10.26 7.79 10.69 4.41
6 2.92 2.10 1.71 1.62 13.40 28.50 30.95 11.84 10.69 8.59 10.69 4.41
7 2.79 2.10 1.71 1.62 12.02 29.11 35.40 20.48 15.32 12.47 10.26 4.41
8 2.79 2.10 1.71 1.62 10.69 30.33 34.75 23.24 18.88 15.32 9.83 4.41
9 2.79 2.10 1.71 1.62 10.69 31.57 30.95 23.24 17.84 20.48 8.19 4.24
10 2.79 2.00 1.71 1.62 10.26 36.05 27.30 22.68 16.31 23.81 7.03 4.24

11 2.79 2.00 1.71 1.62 9.41 38.03 23.24 20.48 14.83 23.24 6.12 4.24
12 2.79 2.00 1.71 1.53 8.59 40.72 20.48 17.84 13.40 23.81 5.91 4.08
13 2.66 2.00 1.71 1.53 7.79 42.78 18.35 16.31 13.40 24.38 6.28 4.08
14 2.66 2.00 1.11 1.53 7.03 45.58 17.84 14.83 13.40 25.53 6.65 4.08
15 2.66 2.00 1.71 1.53 6.65 42.78 16.81 14.83 12.93 26.12 7.03 4.08
16 2.66 2.00 1.71 1.53 6.28 43.48 18.35 15.32 12.02 41.41 7.03 3.92
17 2.66 1.90 1.62 1.53 7.41 47.72 22.12 14.83 11.57 71.65 7.03 3.92
18 2.54 1.90 1.62 1.53 10.69 61.22 23.24 14.35 11.12 58.89 7.03 3.76
19 2.54 1.90 1.62 1.53 12.47 53.58 23.24 14.35 12.02 41.41 6.65 3.61
20 2.54 1.90 1.62 1.53 12.47 47.72 23.24 13.87 11.57 31.57 6.28 3.61

21 2.43 1.90 1.62 1.62 11.57 49.89 22.12 14.35 11.12 26.12 6.12 3.61
22 2.43 1.80 1.62 1.71 10.69 43.48 21.02 15.81 11.57 23.24 5.91 3.61
23 2.43 1.80 1.62 1.90 12.47 36.71 19.94 15.81 11.57 20.48 5.91 3.61
24 2.43 1.80 1.62 2.31 19.41 33.47 20.48 14.35 11.57 18.88 5.91 3.46
25 2.31 1.80 1.62 3.18 24.38 34.75 21.02 13.40 11.57 17.32 5.70 3.46
26 2.31 1.80 1.62 4.76 26.71 38.03 19.94 12.47 11.57 15.81 5.51 3.46
27 2.31 1.71 1.62 7.03 27.30 38.03 17.84 14.83 11.12 14.83 5.12 3.46
28 2.21 1.71 1.62 13.40 24.38 36.71 16.31 16.81 10.26 14.83 4.94 3.46
29 2.21 1.62 20.48 19.94 34.75 15.81 17.32 9.83 13.87 4.94 3.46
30 2.21 1.62 26.71 17.32 34.75 14.83 15.81 9.41 13.40 4.94 3.46

31 2.21 1.62




15.81




14.83 14.35 12.93 3.46



~1 496
Stasjonsnr..: 2.32.0
Stasjonsnavn: ATNASJØ
Parameter...: vannføring
Versjon - 0

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1988 Jan Feb Mar

Enhet:
Apr

mm/s
Mai

ISone:
INord:
1Øst.:

Jun

32
6858500
564400

Jul

1
I
1

Aug

Høyde 

Kartblad •
Vassdragsnummer •
Naturlig nedbørfelt:

Sep Okt Nov

701.0 moh
1818-IV
002.LD
0.00 km,

Des
1 3.32 2.54 2.10 1.80 2.43 75.80 19.41 16.31 17.84 17.84 6.65 3.61
2 3.32 2.54 2.10 1.90 2.66 62.79 17.84 15.32 16.31 16.31 6.65 3.46
3 3.32 2.54 2.21 1.90 2.79 46.29 17.32 14.35 23.24 15.32 6.12 3.32

4 3.32 2.54 2.21 1.90 3.18 38.70 18.35 13.87 43.48 14.83 6.12 3.32
5 3.32 2.54 2.31 1.90 3.92 34.11 17.84 13.87 49.16 14.35 5.91 3.32
6 3.18 2.54 2.31 1.90 5.31 29.72 16.31 13.40 40.72 13.87 5.91 3.32
7 3.05 2.54 2.21 2.00 8.59 26.71 16.31 12.93 32.20 15.81 5.70 3.32
8 3.05 2.54 2.21 2.21 13.40 26.12 17.32 12.47 26.71 16.81 5.51 3.32
9 3.05 2.43 2.10 2.31 21.02 27.30 16.31 11.57 23.81 15.81 5.31 3.46
10 3.05 2.43 2.10 2.31 28.50 29.72 14.83 11.12 22.12 15.32 5.31 3.32

11 2.92 2.43 2.10 2.43 30.33 27.30 14.83 11.12 20.48 13.87 5.31 3.32
12 2.92 2.43 2.10 2.31 28.50 23.24 22.68 11.12 23.24 12.93 5.51 3.32
13 2.92 2.43 2.00 2.31 28.50 23.24 22.68 11.12 29.72 12.47 5.51 3.32
14 2.92 2.31 2.00 2.31 31.57 23.24 19.41 11.12 29.72 12.02 5.31 3.18
15 2.79 2.31 2.10 2.21 37.37 21.57 16.81 11.57 27.30 12.02 5.31 3.18
16 2.79 2.31 2.10 2.31 39.37 20.48 16.31 14.83 24.95 12.02 5.12 3.18
17 2.79 2.31 2.10 2.31 40.04 20.48 17.32 16.81 23.81 11.57 5.12 3.05
18 2.79 2.31 2.10 2.31 36.71 19.94 20.48 16.31 22.12 11.12 5.12 3.05
19 2.79 2.31 2.00 2.31 29.11 19.94 21.02 16.31 21.02 10.69 4.76 3.05
20 2.79 2.31 2.00 2.31 23.81 19.41 21.57 19.94 19.41 10.26 4.58 3.05

21 2.79 2.21 2.00 2.31 19.94 18.35 26.12 22.68 18.88 9.83 4.24 2.92
22 2.79 2.21 2.00 2.31 17.32 18.35 29.72 22.68 17.84 9.41 4.24 2.92
23 2.66 2.21 2.00 2.31 16.31 18.35 27.30 21.02 17.32 9.41 4.08 2.92
24 2.66 2.21 2.00 2.21 16.31 17.84 23.81 18.35 19.41 8.59 4.24 2.92
25 2.66 2.21 1.90 2.31 16.31 17.32 24.38 16.81 20.48 7.79 4.24 2.92
26 2.66 2.21 1.90 2.31 18.88 16.81 25.53 15.32 19.94 7.79 4.08 2.92
27 2.66 2.21 1.90 2.21 29.11 16.81 23.81 14.35 18.88 7.79 4.08 2.92
28 2.66 2.10 1.90 2.21 48.44 18.88 21.02 14.83 19.94 7.79 3.92 2.92
29 2.66 2.10 1.90 2.21 70.01 21.02 18.88 18.35 19.94 7.41 3.76 2.92
30 2.54




1.90 2.21 80.89 20.48 17.32 19.41 18.88 6.65 3.76 2.92

31 2.54




1.90




81.75




17.32 18.88




6.65




2.92

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m,/s







1989 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 2.79 2.54 2.21 2.10 4.58 12.47 23.81 18.88 11.12 6.28 4.94 3.61
2 2.79 2.54 2.10 2.10 4.58 10.69 18.35 23.24 11.12 6.12 4.94 3.61
3 2.92 2.54 2.10 2.10 5.31 10.69 15.32 23.81 10.69 5.91 4.94 3.46
4 2.92 2.54 2.00 2.00 9.83 10.26 14.35 23.24 10.26 5.91 4.94 3.61
5 2.79 2.54 2.00 2.00 13.87 10.26 14.83 26.12 9.83 5.91 5.12 3.46
6 2.79 2.54 2.00 2.00 14.35 12.93 15.81 33.47 9.41 5.70 5.12 3.61
7 2.79 2.66 2.00 2.00 12.93 15.81 15.81 34.11 9.00 5.91 5.12 3.46
8 2.79 2.54 2.10 2.00 12.02 20.48 14.83 29.11 8.59 6.12 4.94 3.46
9 2.66 2.54 2.10 2.00 11.57 32.83 14.35 26.71 8.19 6.28 4.94 3.46
10 2.66 2.43 2.10 2.00 12.02 35.40 13.40 24.95 7.79 6.12 4.94 3.46

11 2.66 2.31 2.10 2.00 12.02 29.72 12.93 23.81 7.79 5.91 5.31 3.32
12 2.54 2.43 2.10 2.10 11.12 26.12 12.47 24.95 7.41 5.70 5.51 3.32
13 2.54 2.43 2.10 2.43 10.69 24.95 12.02 26.12 7.03 5.70 5.31 3.32
14 2.54 2.43 2.10 3.61 10.69 25.53 11.57 24.95 7.03 5.51 5.31 3.32
15 2.54 2.43 2.10 9.41 11.12 27.90 10.26 22.68 7.41 5.31 5.12 3.18
16 2.54 2.31 2.10 23.24 13.40 29.11 9.83 21.57 8.19 5.12 4.76 3.05
17 2.54 2.21 2.10 29.72 18.35 27.90 8.59 19.94 8.19 5.12 4.58 2.92
18 2.54 2.21 2.10 26.12 18.88 25.53 8.19 18.35 7.79 5.12 4.41 3.05
19 2.43 2.31 2.00 20.48 18.35 24.95 7.79 16.81 7.79 5.12 4.41 3.05
20 2.43 2.31 2.00 15.81 17.84 26.12 7.79 15.81 9.00 5.12 4.41 3.05

21 2.54 2.21 2.00 13.40 17.84 27.30 7.79 15.81 9.41 5.12 4.24 3.05
22 2.54 2.21 2.00 11.57 18.88 27.30 7.79 15.32 9.41 5.70 4.24 3.18
23 2.43 2.10 2.00 9.41 23.81 27.30 7.79 16.31 9.00 6.12 3.92 3.05
24 2.43 2.10 2.00 7.79 31.57 23.81 7.79 16.31 8.59 5.91 3.76 2.92
25 2.43 2.10 2.00 7.03 37.37 19.94 8.59 16.31 8.59 5.91 3.46 2.92
26 2.43 2.10 2.00 6.12 36.71 17.32 9.00 15.81 8.19 5.70 3.46 2.92
27 2.43 2.21 2.00 5.70 29.72 16.81 9.41 14.35 7.79 5.31 3.46 2.92
28 2.43 2.21 2.00 5.31 23.24 19.41 9.83 13.40 7.79 5.12 3.61 2.92
29 2.43




2.00 5.12 20.48 27.30 9.83 12.47 7.41 5.12 3.46 2.79
30 2.54




2.10 4.76 17.84 28.50 9.83 12.02 6.65 5.12 3.46 2.79

31 2.54




2.10




14.83




11.12 11.12




5.12




2.66



Stasjonsnr..: 2.32.0




 Utm:----+ Høyde 
 701.0 moh

Stasjonsnavn: ATNASJØ




1Sone: 32




Kartblad 
 1818-IV

Parameter...: vannføring




INord: 6858500 1 Vassdragsnummer 002.LD

Versjon • 0




1Øst.: 564400 1 Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m,/s





1990 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 2.66 2.43 2.66 3.76 19.41 14.35 21.13 19.35 14.69 8.31 6.24 3.72

2 2.54 2.31 2.54 4.41 28.50 16.16 29.35 19.35 14.83 8.11 6.18 3.87

3 2.54 2.31 2.54 4.76 35.40 20.80 35.07 17.42 13.97 9.66 6.18 4.21

4 2.54 2.31 2.43 4.58 40.72 25.53 31.39 16.71 13.63 13.17 6.01 4.21

5 2.54 2.31 2.43 4.41 41.41 27.96 27.54 15.81 14.30 14.44 5.85 4.11

6 2.45 2.31 2.43 4.24 38.70 29.23 24.15 14.78 14.35 14.40 5.79 4.04

7 2.31 2.43 2.43 4.08 38.03 29.78 27.12 13.31 13.40 12.79 5.58 4.17

8 2.43 2.54 2.43 3.76 39.37 30.95 28.62 12.93 12.61 11.75 5.62 4.04

9 2.43 2.66 2.31 3.61 39.57 30.64 28.62 12.38 12.24 10.82 5.35 3.72

10 2.31 2.66 2.31 3.61 36.84 29.35 27.66 11.35 12.20 10.34 4.94 3.64

11 2.43 2.66 2.31 3.46 33.21 28.08 27.84 10.69 11.39 9.45 4.72 3.60

12 2.54 2.54 2.31 3.46 26.12 28.44 25.36 10.04 10.86 8.75 4.88 3.57

13 2.54 2.54 2.21 3.46 22.96 26.00 22.46 10.13 10.47 8.55 4.85 3.57

14 2.54 2.54 2.10 3.46 21.73 24.04 20.53 10.34 10.60 8.43 5.03 3.54

15 2.43 2.54 2.10 3.76 20.48 21.40 18.72 10,77 8.87 8.63 4.99 3.51

16 2.43 2.43 2.10 4.08 19.41 20.32 17.78 13.17 8.51 8.87 5.01 3.49

17 2.43 2.43 2.10 4.24 17.17 20.32 17.89 19.51 8.31 10.69 4.92 3.46

18 2.43 2.31 2.43 4.24 15.66 19.46 17.84 21.46 9.12 10.90 4.86 3.45

19 2.43 2.43 3.05 4.24 14.35 20.53 17.32 23.86 11.21 10.47 4.61 3.36

20 2.43 2.43 3.92 4.24 13.03 35.40 17.22 23.41 13.45 9.91 4.19 3.01

21 2.43 2.43 4.58 4.24 11.75 56.06 18.30 19.51 13.03 8.63 4.09 2.97

22 2.43 2.43 4.76 4.24 11.39 94.90 18.72 18.25 11.97 7.79 3.90 2.90

23 2.43 2.43 4.76 4.76 10.77 90.59 17.27 16.01 11.88 7.44 3.55 2.69

24 2.43 2.43 4.58 5.51 11.79 61.61 16.66 15.61 11.26 6.87 3.36 3.03

25 2.43 2.54 4.24 6.65 11.21 47.08 15.76 14.16 10.77 6.32 3.63 3.17

26 2.43 2.66 4.08 8.59 10.60 36.05 15.02 13.35 10.17 6.14 3.63 3.17

27 2.43 2.66 3.92 9.83 9.33 29.78 14.20 12.29 9.41 6.03 3.42 3.17

28 2.43 2.66 3.76 9.41 8.71 26.06 13.92 11.97 9.12 6.05 3.52 3.15

29 2.43 3.46 9.00 8.51 23.92 13.68 11.52 8.87 6.14 3.81 3.18

30 2.43 3.32 11.57 8.71 23.47 14.64 11.12 8.67 6.43 3.76 3.13

31 2.43 3.32




9.00




16.31 12.15 6.28 2.99

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m,/s






1991 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 2.92 2.10 1.62 1.90 2.92 18.88 24.38 11.57 7.03 8.59 5.31 4.41

2 2.92 2.10 1.62 1.90 3.05 15.81 22.68 10.69 6.65 8.19 5.31 4.08

3 2.79 2.10 1.62 2.10 3.18 12.93 23.24 10.26 6.28 7.79 5.31 3.76

4 2.79 2.10 1.53 2.21 3.18 9.41 24.38 10.26 6.12 7.41 5.51 3.92

5 2.79 2.10 1.45 2.21 3.32 9.00 24.95 13.40 5.91 7.03 5.51 3.76

6 2.92 2.10 1.45 2.21 3.32 8.19 24.38 15.32 6.12 8.19 5.51 3.76

7 2.92 2.00 1.45 2.31 3.46 7.41 24.38 16.31 5.70 8.19 5.12 3.61

8 2.79 2.00 1.45 2.43 3.61 7.03 23.24 18.35 5.51 8.19 4.76 3.46

9 2.79 2.00 1.45 2.43 3.76 8.19 24.95 19.41 5.51 7.79 4.76 3.18

10 2.79 1.90 1.53 2.54 3.92 9.00 29.72 18.35 5.51 7.79 4.58 3.18

11 2.79 1.90 1.53 2.66 4.24 9.83 27.30 16.81 5.51 7.41 4.58 3.18

12 2.79 1.90 1.53 3.05 4.24 14.35 22.12 15.32 5.51 7.41 4.24 3.18

13 2.66 1.80 1.45 4.08 5.12 18.88 22.12 14.83 5.31 7.03 4.41 3.18

14 2.66 1.80 1.45 4.58 5.91 22.12 22.68 12.93 5.12 7.03 4.41 3.32

15 2.54 1.80 1.53 4.76 5.91 21.57 22.68 12.47 5.31 6.65 4.24 3.32

16 2.54 1.71 1.53 4.76 5.70 18.88 20.48 12.02 5.31 6.65 4.08 3.32

17 2.43 1.62 1.53 4.24 5.51 21.02 18.88 12.93 5.12 9.41 4.08 3.18

18 2.43 1.62 1.53 4.08 5.31 22.68 17.84 13.87 5.12 11.57 3.92 3.18

19 2.43 1.62 1.53 3.76 5.31 27.90 16.31 13.87 6.12 10.26 3.76 3.18

20 2.43 1.62 1.62 3.46 6.28 42.78 16.81 12.93 6.28 9.00 3.61 3.18

21 2.31 1.62 1.62 3.18 6.65 40.04 21.02 12.02 6.28 8.59 3.76 3.18

22 2.31 1.62 1.62 3.05 6.65 40.04 22.12 11.57 6.65 7.79 3.76 3.18

23 2.31 1.62 1.62 2.92 6.65 33.47 21.02 10.69 15.32 7.79 4.08 3.18

24 2.31 1.62 1.71 2.92 6.12 31.57 17.32 10.26 15.81 7.41 4.24 3.05

25 2.31 1.62 1.71 2.79 5.70 32.20 15.81 9.83 13.87 7.03 4.58 3.05

26 2.21 1.62 1.71 2.79 5.31 34.75 14.83 9.41 13.40 7.03 4.76 3.05

27 2.21 1.62 1.71 2.79 6.12 33.47 14.83 9.00 11.57 6.12 4.94 3.05

28 2.21 1.62 1.80 2.79 9.00 29.11 13.87 8.59 10.26 5.91 4.94 3.05

29 2.21 1.80 2.92 12.93 28.50 12.93 8.19 9.00 5.70 4.76 3.05

30 2.21 1.90 2.92 19.94 26.71 12.47 7.79 8.59 5.51 4.58 3.05

31 2.10 1.80




23.81




12.02 7.41 5.31 2.92



4VM,
\\

30 A'i419g6\ YDROLOGISK VDELING

Stasjonsnr„: 2.32.0 	 Utm:----+ Høyde  701.0 moh

Stasjonsnavn: ATNASJØ ISone: 32 Kartblad  1818-IV

Parameter...: vannføring INord: 6858500 I Vassdragsnummer  002.LD

Versjon  0 løst.: 564400 I Naturlig nedbørfelt  0.00 km,

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m,/s

	

1992 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

	

1 3.10 3.25 2.09 1.93 3.35 28.56 5.43 9.74 22.29 14.44 4.31 3.66

	

2 3,03 3.13 2.08 1.93 3.81 26.65 5.47 8.35 22.29 13.82 4.51 3.78

	

3 3.07 3.18 2.12 1.95 4.34 26.77 5.29 8.07 18.88 12.93 4.83 3.96

	

4 3.03 3.02 2.07 1.94 4.61 27.42 5.14 8.47 18.04 11.84 4.79 4.03

	

5 2.99 2.85 2.05 1.92 5.41 27.66 4.97 10.90 16.11 11.61 4.74 3.92

	

6 2.92 2.74 2.07 1.90 8.75 23.92 4.83 10.90 15.12 10.82 4.70 3.73

	

7 2.90 2.73 2.08 1.88 10.43 22.62 4.65 11.57 13.59 10.17 4.72 3.58

	

8 2.89 2.75 2.04 1.87 12.34 21.02 4.65 10.82 13.12 9.83 4.68 3.46

	

9 2.83 2.70 2.04 1,85 12.52 20.26 4.70 9.62 12.34 9.37 4.44 3.29

	

10 2.74 2,70 2.03 1.83 11.30 18.77 4.70 9.49 11.88 9.70 4.61 3.20

	

11 2.80 2.65 2.02 1.99 8.35 16.31 4.83 9.29 11.48 8.15 4.54 3.17

	

12 2.84 2.60 2.01 2.22 7.41 15.76 4.72 9.20 10.95 7.99 4.51 3.15

	

13 2.81 2.53 2.06 2.71 6.36 14.78 4.81 9.45 11.26 7.52 4.56 3.15

	

14 2.95 2.54 1.96 2.76 6.16 14.06 5.91 14.49 12.15 7.56 4.46 3.20

	

15 3.10 2.51 1.91 2.81 12.75 13.21 6.14 21.96 16.36 7.10 4.29 3.11

	

16 3.18 2.46 1.87 2.69 32.58 12.70 5.97 22.62 15.66 6.07 3.96 3.15

	

17 3.13 2.45 1.89 2.60 34.95 10.90 5.87 21.40 14.93 6.03 3.95 3.15

	

18 3.03 2.44 1.88 2.53 37.04 9.96 5.56 26.18 13.73 6.10 3.89 3.21

	

19 3.13 2.42 1.92 2.52 33.66 9.04 5.66 25.01 12.43 6.22 3.90 3.32

	

20 3.05 2.35 1.96 2.38 37.30 8.35 5.99 22.68 11.61 6.14 3.93 3.25

	

21 2.98 2.23 1.97 2.34 42.30 7.56 6.22 19.99 12.06 6.12 3.96 3.07

	

22 2.92 2.18 1.98 2.28 42.02 7.37 7.68 17.73 12.66 5.49 3.81 2.84

	

21 2.83 2.19 2.05 2.25 65.88 6.32 8.55 15.56 16.31 5.07 3.61 2.78

	

24 2.66 2.18 2.09 2.21 68.70 6.16 8.15 19.35 --- 4.86 3.49 2.78

	

25 2.51 2.17 2.08 2.26 50.77 5.99 7.56 30.15 4.72 3.54 2.59

	

26 2.45 2.17 2.06 2.26 42.78 5.95 7.22 29.66 4.61 3.54 2.74

	

27 2.57 2.14 2.05 2.26 39.30 5.91 10.00 23.52 4.58 3.55 2.73

	

28 2.85 2.11 2.04 2.62 36.44 6.07 11.57 21.79 4.58 3.63 2.71

	

29 3.17 2.08 1.99 2.74 36,31 5.93 11.35 20.21 --- 4.56 3.55 2.69

	

30 3.29 1.96 2.94 32.33 5.60 10.69 19.14 15.96 4.56 3.54 2.66

	

31 3.38 1.94 30.02 10.30 18.67 4.42 2.64

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER

	

1993 Jan Feb Mar

	

1 2.54 1.90 1.90

	

2 2.54 2.00 1.90

	

3 2.43 2.00 1.90

	

4 2.43 2.31 1.90

	

5 2.43 2.31 1.80

	

6 2.43 2.43 1.80

	

7 2.43 2.31 1.80

	

a 2.43 2,31 1.80

	

9 2.43 2.31 1.80

	

10 2.43 2.31 1.80

	

11 2.43 2.31

	

12 2.43 2.31

	

13 2.43 2.21

	

14 2.31 2.21

	

15 2.31 2.21

	

16 2.31 2.21

	

17 2.31 2.21

	

18 2.31 2.10

	

19 2.31 2.10

	

20 2.21 2.10

	

21 2.31 2.10

	

22 2.21 2.10

	

23 2,21 2.00

	

24 2.21 2.00

	

25 2.21 2.00

	

26 2.21 2.00

	

27 2.10 2.00

	

28 2.10 1.90

	

29 2.10

	

30 2.10 


Enhet: m,/s
Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1.62 29.11 15.81 9.83 30.33 19.94 6.65 4.76 3.18

1.62 35.40 17.32 10.26 26.71 19.41 6.28 4.41 3.05

1.62 43.48 15.81 10.69 23.81 18.88 6.12 4.41 3.05

1.62 54.33 13.40 10.26 24.38 17.84 6.12 4.24 3.05

1.62 42.09 12.47 10.26 24.38 16.31 6.12 3.92 3.05

1.62 29.72 12.47 9.41 22.68 15.32 6.12 3.76 3.05

1.62 23.81 12.02 9.00 20.48 14.35 7.03 3.46 3.05

1.62 26.12 11.57 7.79 18.35 13.40 7.79 3.32 3.05

1.62 25.53 11.12 8.19 18.35 12.93 7.79 3.32 2.92

1.62 24.38 11.57 12.47 19.41 12.02 8.59 3.32 2.92

1.71
1.71
1.71
1.71
1.71
1.71
1.80
1.80
1.80
1.71

1.71
1.71
1.71
1.71
1.71
1.71
1.71
1.71
1.71
1.62

1.62
1.62
1.62
1.62
1.62
1.62
1.62
1.71
1.71
1.71

1.71
1.71
1.80
1.90
2.43
3.76
7,03

18.35
33,47
29.72

24.38
25.53
27.30
24.95
23.81
26.71
29.72
27.30
29.11
30.95

30.95
31.57
32.83
34.75
32.20
25.53
19.94
16.81
14.83
13.87

12.93
15.32
14.83
13.40
11.57
10.26

9.00
8.19
7.71
7.79

7.79
7.79
7.41
7.03
7.03
7.41
7.79
8.19
9.00
9.41

14.35
13.87
21.02
32.83
36.71
32.20
26.12
22.12
19.41
17.84

16.31
15.81
21.02
24.95
24.95
30.33
38.70
38.03
32.20
28.50

21.02
22.68
26.12
24.35
22.12
19.94
22.68
24.38
22.12
20.48

18.88
19.41
22.12
22.68
21.02
19.41
17.84
16.31
15.81
17.32

11.57
11.12
10.69
10.26

9.83
9.41
9.00
8.59
8.19
7.79

7.79
9.00
9.41
9.00
8.59
8.19
7.79
7.41
7.03
7.03

9.00
9.41
9.41
8.59
7.79
6.65
6.12
6.12
6.12
6.12

6.12
5.51
5.31
5.31
5.51
5.70
5.70
5.51
5.31
5.12

3.46
3.61
3.76
3.92
3.92
3.76
3.76
3.61
3.46
3.32

3.32
3.18
3.18
3.18
3.32
3.18
3.18
3.18
3.18
3.18

2.92
2.92
2.79
2.79
2.66
2.66
2.66
2.66
2.79
2.79

2.66
2.66
2.66
2.66
2.54
2.54
2.54
2.43
2.43
2.43

31 2.00 1.62 13.40 30.95 20.48 4.94 2.43



WC)12 fiVå,
Stasjonsnr..: 2.32.0




 Utm:




Høyde • 701.0 moh

Stasjonsnavn: ATNASJØ




ISone: 32




Kartblad - 1818-IV

Parameter...: vannføring




INord: 6858500 I Vassdragsnummer • 002.LD

Versjon • 0




IØst.: 564400 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km2

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m2/s




1994 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov , Des

1 2.31 1.80 1.22 1.37 10.26 9.00 39.37 7.34 19.51 10.19 4.95 3.64

2 2.21 1.80 1.22 1.37 9.41 9.41 29.11 6.99 17.22 9.60 4.92 3.52

3 2.21 1.80 1.22 1.37 8.19 12.93 23.24 7.00 15.53 9.35 4.65 3.29

4 2.21 1.80 1.22 1.37 8.19 20.48 20.48 6.86 14.26 8.82 4.50 3.16

5 2.21 1.71 1.22 1.37 9.41 27.90 19.94 6.66 13.36 8.26 4.53 3.11

6 2.10 1.71 1.22 1.37 10.69 38.70 20.48 7.23 12.67 7.84 4.69 3.08

7 2.10 1.71 1.29 1.37 12.47 42.09 20.48 8.15 12.97 8.17 4.83 3.10

8 2.21 1.71 1.29 1.37 13.40 40.04 20.48 8.57 13.00 8.41 5.03 3.19

9 2.10 1.71 1.29 1.37 15.81 31.57 18.88 8.15 12.87 8.20 5.09 3.19

10 2.00 1.71 1.29 1.37 17.32 23.81 17.32 7.53 17.58 7.79 4.99 3.18

11 2.00 1.62 1.37 1.37 17.84 18.88 16.31 6.84 22.06 7.45 4.51 3.18

12 2.10 1.62 1.37 1.37 21.02 18.35 15.32 6.32 20.51 7.11 4.20 3.15

13 2.10 1.62 1.37 1.37 24.95 25.53 14.83 6.74 18.48 6.79 4.00 3.06

14 2.10 1.53 1.37 1.37 29.11 30.95 15.32 12.62 17.19 6.67 3.96 2.98

15 2.10 1.53 1.37 1.37 28.50 25.53 16.81 17.05 15.93 6.52 3.91 2.90

16 2.00 1.45 1.37 1.37 23.24 18.88 17.84 16.76 15.69 6.27 3.85 2.74

17 2.00 1.45 1.37 1.29 18.35 14.35 17.32 15.33 15.60 5.79 3.87 2.67

18 2.00 1.45 1.37 1.29 14.83 11.57 15.32 15.39 14.97 5.47 3.82 2.67

19 2.00 1.45 1.37 1.29 12.02 10.26 13.40 19.63 14.14 5.13 3.69 2.88

20 1.90 1.37 1.37 1.29 10.69 10.26 11.57 22.75 13.40 4.99 3.61 2.87

21 1.90 1.37 1.37 1.22 9.41 10.69 10.26 25.56 12.76 4.87 3.60 2.86

22 1.90 1.37 1.37 1.22 8.59 14.83 9.83 25.74 12.36 4.80 3.57 2.82

23 1.90 1.37 1.37 1.15 8.59 17.84 9.41 22.87 13.15 4.93 3.69 2.75

24 1.90 1.29 1.37 1.37 8.59 15.32 8.59 19.92 13.93 5.18 4.01 2.73

25 1.90 1.29 1.37 1.80 9.41 13.87 7.79 17.63 14.20 5.83 4.06 2.73

26 1.90 1.29 1.37 2.43 10.69 17.84 7.41 16.31 13.60 6.00 4.08 2.75

27 1.90 1.29 1.37 3.32 10.69 22.12 7.75 24.80 13.11 5.91 4.03 2.75

28 1.80 1.29 1.45 4.41 9.83 23.24 8.64 35.00 12.44 5.68 4.04 2.75

29 1.80 1.45 6.12 9.83 24.38 8.99 31.81 11.38 5.35 3.86 2.72

30 1.80 1.45 9.83 9.83 38.70 8.51 26.80 10.57 5.09 3.74 2.71

31 1.80 1.45 9.83




7.81 22.71 4.92 2.66

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m2/s





1995 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 2.65 2.07 1.72 1.66 1.99 181.57 14.90 10.95 4.58 4.80 5.41 2.83
2 2.61 2.05 1.73 1.66 2.05 170.44 12.79 11.10 4.41 4.67 5.20 2.74
3 2.47 2.02 1.70 1.65 2.39 143.47 11.53 11.08 4.36 4.63 4.76 2.65
4 2.39 2.01 1.67 1.63 3.39 115.16 10.84 11.02 4.44 4.76 4.05 2.60
5 2.39 1.98 1.67 1.59 5.64 79.18 10.02 10.30 4.98 5.14 3.78 2.56
6 2.36 1.96 1.67 1.59 10.79 59.93 9.25 9.34 6.08 7.40 3.84 2.48

7 2.30 1.98 1.65 1.60 15.34 50.21 8.80 8.45 7.29 9.26 3.89 2.37

8 2.27 1.97 1.64 1.61 16.70 46.19 8.59 7.93 8.45 9.43 3.70 2.32

9 2.31 1.96 1.62 1.58 16.39 53.26 8.46 7.15 8.89 9.03 3.69 2.26

10 2.36 1.95 1.61 1.57 14.92 55.19 8.26 6.58 8.85 8.52 3.64 2.23

11 2.32 1.90 1.59 1.56 12.93 44.15 8.19 6.29 8.44 7.80 3.50 ,2.26
12 2.28 1.86 1.56 1.56 10.85 34.06 8.19 6.10 7.94 7.21 3.32 2.34
13 2.19 1.80 1.57 1.57 9.20 27.62 8.23 5.86 7.41 6.71 3.16 2.42
14 2.17 1.83 1.58 1.58 7.85 25.07 8.49 5.78 6.87 6.23 3.10 2.44

15 2.24 1.88 1.65 1.61 6.70 24.96 10.72 5.76 6.40 5.98 3.13 2.45
16 2.20 1.87 1.63 1.64 6.01 28.05 16.73 5.70 6.29 5.86 3.12 2.43
17 2.22 1.86 1.62 1.65 5.48 28.59 19.10 5.69 6.26 5.73 3.03 2.36
18 2.25 1.85 1.67 1.65 5.11 28.56 18.31 5.66 6.17 5.73 2.89 2.33
19 2.31 1.82 1.65 1.64 4.84 28.94 17.72 5.56 5.98 5.71 2.82 2.27
20 2.29 1.82 1.63 1.64 4.61 29.32 15.71 5.46 5.83 5.60 2.76 2.23

21 2.28 1.81 1.61 1.63 4.53 27.51 14.14 5.30 5.69 5.36 2.72 2.16
22 2.27 1.80 1.59 1.62 4.42 24.68 13.92 5.03 5.55 5.12 2.71 2.09

23 2.30 1.81 1.61 1.63 4.45 21.62 13.09 4.92 5.44 5.07 2.77 2.01

24 2.27 1.80 1.69 1.68 4.66 20.62 11.62 4.90 5.34 5.02 2.85 1.90
25 2.26 1.77 1.71 1.81 5.74 23.13 10.71 4.87 5.39 5.01 2.93 1.81
26 2.20 1.75 1.72 1.97 12.27 24.76 9.69 5.00 5.44 5.24 3.03 1.71
27 2.17 1.73 1.73 2.05 28.65 23.83 9.03 5.05 5.33 5.54 3.08 1.62
28 2.14 1.73 1.72 2.06 46.21 21.07 8.63 4.94 5.20 5.88 3.02 1.55
29 2.11 1.70 2.05 72.16 19.59 8.63 4.86 5.09 5.93 2.97 1.47
30 2.11 1.67 2.02 114.87 17.54 8.76 4.67 4.99 5.74 2.90 1.41

31 2.10 1.66 153.14




10.20 4.58 5.58 1.37



» "WWVAtg,AMt nfi
Stasjonsnr..: 2.704.0




	 Utm:




Høyde  420.0 moh

Stasjonsnavn: Atna v/Fossum




ISone: 32




Kartblad • 1818-1
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6851850




Vassdragsnummer  002.1430
Versjon • 1

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C

løst.: 587750 I




Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

1986 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul




Aug Sep Okt Nov Des
1





6.56 1.73 0.14

2





5.64 0.58 0.14

3





--- 3.27 0.13 0.14

4





8.16 3.13 0.14 0.14

5





8.86 2.59 0.14 0.14

6





7.69 4.24 0.14 0.14

7





7.18 3.95 0.14 0.14

8





7.08 2.74 0.28 0.14

9






6.62 3.37 0.49 0.14
10






6.57 4.09 1.63 0.14

11






6.82 3.82 1.92 0.14
12






6.64 3.41 0.95 0.14
13






6.37 3.41 0.14 0.14
14






6.77 4.98 1.04 0.14
15






6.36 4.59 1.38 0.14
16






5.91 2.86 1.07 0.14
17






6.08 2.51 1.32 0.14
18






5.97 2.58 0.65 0.14
19






6.15 3.69 0.21 0.14
20






5.95 2.95 0.12 0.14

21






6.42 2.46 0.13 0.14
22






5.35 2.25 0.14 0.14
23






4.55 0.63 0.14 0.14
24






4.33 0.33 0.14 0.14
25






4.05 0.13 0.17 0.14
26






3.29 1.65 0.15 0.14
27






2.79 2.45 0.14 0.13
28






4.50 3.25 0.13 0.14
29






4.77 3.11 0.14 0.14
30






5.09 2.13 0.14 0.14

31






2.92 0.14

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1987 Jan Feb Mar

Enhet:
Apr

°C
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.14 0.14 0.13 0.14 0.74 5.58 9.31 11.75 8.42 4.47 2.75 0.09
2 0.14 0.14 0.13 0.14 1.77 5.98 9.77 11.06 9.71 4.10 2.00 0.09
3 0.13 0.14 0.13 0.14 2.21 5.75 9.18 10.73 8.46 3.71 1.53 0.09
4 0.13 0.14 0.13 0.14 2.73 6.04 9.58 10.52 8.40 3.66 2.06 0.09
5 0.13 0.14 0.14 0.14 2.99 6.58 10.57 10.29 9.43 3.85 2.61 0.09
6 0.14 0.14 0.14 0.14 2.93 6.93 10.76 9.61 9.03 4.97 2.49 0.09
7 0.14 0.14 0.12 0.14 3.19 6.31 10.94 9.61 8.88 5.26 2.60 0.09
8 0.14 0.14 0.11 0.14 3.54 6.34 11.16 9.29 8.63 5.04 1.65 0.09
9 0.14 0.14 0.10 0.14 3.63 5.79 10.51 9.56 8.11 5.51 0.19 0.09
10 0.14 0.14 0.11 0.14 3.28 6.46 10.24 9.08 7.58 5.24 0.09 0.09

11 0.13 0.14 0.08 0.14 3.17 6.41 9.90 9.09 8.44 5.88 0.09 0.09
12 0.14 0.14 0.10 0.14 3.49 6.55 10.09 10.15 7.62 4.92 0.09 0.09
13 0.14 0.14 0.11 0.14 2.76 6.28 9.66 10.80 7.83 4.25 0.09 0.09
14 0.14 0.14 0.10 0.14 3.29 6.54 11.04 11.36 7.18 4.59 0.50 0.09
15 0.14 0.14 0.12 0.14 3.86 6.36 12.22 9.88 6.85 4.84 1.54 0.09
16 0.14 0.14 0.14 0.14 4.53 6.28 11.33 9.97 6.49 5.38 1.47 0.12
17 0.14 0.14 0.14 0.14 4.54 6.00 10.72 10.54 6.03 5.31 1.64 0.09
18 0.14 0.14 0.14 0.14 3.56 5.84 10.69 11.53 6.90 5.05 0.20 0.08
19 0.14 0.14 0.13 0.14 3.57 6.34 10.78 11.64 5.84 5.18 0.09 0.09
20 0.14 0.14 0.14 0.14 4.09 6.02 11.60 11.86 5.47 5.13 0.29 0.09

21 0.14 0.14 0.14 0.14 4.89 6.38 12.97 11.42 4.96 5.09 0.09 0.09
22 0.14 0.14 0.14 0.14 5.52 6.12 14.44 10.10 5.93 4.84 0.09 0.12
23 0.14 0.14 0.14 0.13 6.07 6.59 15.78 10.49 5.96 4.50 0.09 0.13
24 0.14 0.14 0.14 0.12 4.99 7.22 14.89 9.97 6.57 4.06 0.09 0.10
25 0.14 0.14 0.14 0.13 5.18 7.30 12.32 9.77 7.14 3.67 0.09 0.09
26 0.14 0.14 0.13 0.13 5.18 7.33 10.90 9.06 6.75 3.16 0.09 0.09
27 0.14 0.14 0.13 0.14 4.38 7.65 11.29 8.89 5.03 3.35 0.09 0.09
28 0.14 0.14 0.14 0.14 4.60 8.38 11.63 9.48 4.80 3.74 0.09 0.09
29 0.14




0.14 0.14 5.51 9.00 11.46 8.79 3.94 2.99 0.09 0.12
30 0.14




0.14 0.28 5.22 8.77 11.41 8.97 5.08 3.15 0.09 0.12

31 0.14




0.14




5.04




11.37 8.51




3.36




0.14



wEALffit fiv2
Stasjonsnr..: 2.704.0
Stasjonsnavn: Atna v/Fossum
Parameter...: vanntemperatur
Versjon • 1

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1988 Jan Feb Mar

Enhet:
Apr

°C
Mai

ISone:
!Nord:
!Øst.:
+ 

Jun

	 Utm:
32
6851850
587750

Jul

-+

I
I
+

Aug

Høyde - 420.0 moh
Kartblad • 1818-1
Vassdragsnummer  002.LBO
Naturlig nedbørfelt: 0.00 km2

Sep Okt Nov Des

1 0.13 0.09 0.14 0.16 0.23 6.81 14.80 11.85 11.63 6.22 0.97 0.68

2 0.09 0.09 0.14 0,14 0.23 6.68 14.15 12.46 11.13 7.11 0.74 0.69

3 0.09 0.09 0.14 0.16 0.27 7.21 14.02 11.96 11.09 7.42 0.74 0.53

4 0.09 0.09 0.14 0.16 0.29 6.51 14.37 11.70 10.86 7.63 0.74 0.37

5 0.09 0.10 0.14 0.14 0.15 6.65 14.85 11.77 10.79 7.27 0.74 0.42

6 0.09 0.11 0.14 0.14 0.09 7.66 14.53 12.53 10.28 7.28 0.74 0.39

7 0.09 0.14 0.14 0.16 0.50 9.00 14.14 13.10 10.50 6.68 0.74 0.44

8 0.09 0.14 0.13 0.14 1.16 9.30 13.58 15.54 11.12 6.15 0.74 0.39

9 0.09 0.14 0.10 0.15 1.51 11.05 13.20 13.82 11.07 5.39 0.74 0.29

10 0.09 0.14 0.13 0.16 2.06 9.12 13.55 14.00 10.97 4.99 0.74 0.15

11 0.09 0.14 0.14 0.15 2.14 9.98 12.98 13.60 10.26 3.35 0.74 0.37

12 0.11 0.14 0.13 0.16 2.79 11.47 13.21 13.20 8.98 2.94 0.74 0.59

13 0,10 0.14 0.14 0.14 2.90 11.84 13.44 12.55 8.96 3.34 0.74 0.64

14 0.09 0.14 0.14 0.16 3.01 11.13 13.69 13.41 9.29 4.73 0.74 0.64

15 0.09 0.13 0.14 0.15 2.88 10.66 13.85 12.45 9.93 4.40 0.74 0.64

16 0.10 0.14 0.14 0.18 3.16 10.86 14.68 12.19 9.44 3.95 0.74 0.64

17 0.10 0.14 0.14 0.18 3.01 12.57 14.35 12.12 9.21 3.92 0.74 0.64

18 0.09 0.14 0.14 0.17 3.30 12.40 14.20 12.46 8.85 3.63 0.74 0.64

19 0.09 0.14 0.14 0.17 3.78 12.93 14.49 11.67 9.11 3.72 0.74 0.64

20 0.10 0.14 0.14 0.18 4.29 13.91 14.42 11.26 9.31 3.26 0.74 0.64

21 0.10 0.14 0.14 0.18 4.39 14.01 12.89 11.22 8.42 2.45 0.74 0.64

22 0.09 0.14 0.14 0.18 4.94 13.98 12.83 10.83 9.01 3.31 0.73 0.64

23 0.09 0.14 0.14 0.18 4.19 14.41 12.83 11.30 8.87 3.48 0.67 0.64

24 0.09 0.14 0.14 0.20 5.07 14.71 12.55 11.36 8.60 1.96 0.67 0.64

25 0.09 0.14 0.14 0.18 6.10 15.17 13.08 10.45 8.14 0.87 0.69 0.64

26 0.09 0.14 0.14 0.22 6.32 15.32 12.07 10.46 6.75 1.51 0.65 0.64

27 0.09 0.14 0.15 0.24 5.98 16.64 12.22 10.56 6.80 2.59 0.49 0.64

28 0.09 0.14 0.17 0.24 6.11 17.32 12.06 11.36 8.22 2.31 0.34 0.64

29 0.09 0.14 0.17 0.23 6.07 15.57 12.17 11.40 7.08 0.80 0.44 0.64

30 0.09




0.18 0.23 6.24 14.20 11.61 10.34 6.95 0.76 0.61 0.64

31 0.09




0.18




6.49




11.84 10.81




0.77




0.64

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C







1989 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 0.64 0.59 0.51 0.51 3.85 5.51 9.84 9.73 8.84 5.41 3.62 0.26
2 0.64 0.60 0.51 0.51 4.57 5.93 11.27 10.84 9.47 5.07 2.79 0.28
3 0.64 0.57 0.51 0.51 4.77 6.61 12.21 11.49 9.43 5.04 2.66 0.28
4 0.64 0.55 0.51 0.51 3.49 7.71 13.48 10.97 9,32 4.77 3.52 0.28
5 0.64 0.55 0.51 0.51 2.61 7.13 14.76 9.98 10.33 4.80 3.56 0.22
6 0.64 0.55 0.51 0.51 3.11 6.61 15.03 10.47 10.61 5.69 3.01 0.25
7 0.64 0.55 0.51 0.51 3.38 7.35 15.64 11.14 8.85 5.72 2.74 0.28
8 0.64 0.55 0.51 0.51 3.74 7.13 16.06 11.37 8.81 3.59 2.32 0.27
9 0.64 0.55 0.51 0.51 3.76 6.68 16.05 11.21 8.01 4.26 2.51 ---
10 0.64 0.55 0.50 0.51 3.23 7.17 14.68 11.81 8.09 2.94 2.75 0.19

11 0.64 0.55 0.51 0.50 3.33 7.62 14.73 11.26 8.13 3.38 3.05 0.25
12 0.64 0.55 0.51 0.51 4.19 8.77 14.12 11.24 8.97 2.76 1.89 0.28
13 0.63 0.55 0.51 0.51 3.69 10.17 13.86 10.94 8.60 2.40 0.58 0.27
14 0.60 0.55 0.51 0.51 3.89 10,59 12.61 11.31 8.16 2.88 0.81 0.28
15 0.60 0.55 0.51 0.50 4.20 9.45 12.52 10.78 7.96 1.64 0.79 0.28
16 0.60 0.52 0.51 0.50 4.57 10.05 11.94 10.71 7.32 2.01 0.30 0.28
17 0.60 0.51 0.51 0.50 3.90 11.24 11.65 11.50 6.08 3.02 0.28 0.28
18 0.60 0.51 0.51 0.56 3.55 11.07 11.10 10.61 6.74 2.91 0.28 0.28
19 0.60 0.51 0.51 0.62 4.63 12.05 11.31 10.47 8.72 2.99 0.28 0.28
20 0.55 0.51 0.51 1.55 4.72 13.33 12.57 10.29 7.92 3.64 0.28 0.28

21 0.55 0.51 0.51 1.86 5.25 13.79 13.70 11.70 9.33 4.77 0.28 0.28
22 0.55 0.51 0.51 1.95 5.69 12.86 14.74 11.34 9.72 3.66 0.29 0.28
23 0.55 0.51 0.50 1.56 5.78 12.91 14.83 10.92 9.95 3.76 0.32 0.28
24 0.55 0.50 0.51 2.41 5.50 12.32 15.16 10.09 9.99 3.24 0.32 0.28
25 0.55 0.46 0.51 1.77 5.27 10.87 16.36 9.87 8.51 3.15 0.33 0.28
26 0.55 0.46 0.51 2.64 4.96 10.11 17.16 9.54 7.60 2.47 --- 0.27
27 0.55 0.46 0.51 2.85 5.68 10.14 16.55 9.75 6.81 1.63 0.33 0.28
28 0.55 0.47 0.51 2.81 5.99 11.22 13.81 9.86 6.54 2.07 0.33 0.28
29 0.55




0.51 3.68 5.54 9.61 13.71 8.89 6.42 2.91 0.28 0.28
30 0.56




0.51 4.21 5.31 8.36 14.04 10.09 6.43 3.45 0.28 0.28

31 0.57




0.51




5.29




12.69 10.22




3.47




0.28



Avq19 ,16f

Stasjonsnr..:2.704.0
Stasjonsnavn:Atna v/Fossum
Parameter...:vanntemperatur
Versjon  1




ISone:
INord:
løst.:

	 Utm:----+
32
6851850 I
587750 I

Høyde - 420.0 moh
Kartblad 	 1818-1
Vassdragsnummer • 002.LBO
Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DØGNVERDIER- MIDDELVERDIER Enhet: °C






1990 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.28 0,20 0.10 0.29 3.64 8.59 10.15 13.58 10.59 5.14 2.12




2 0.28 0.25 0.26 0.28 3.74 8.25 9.46 15.00 10.94 4.72 1.78




3 0,28 0.27 0.28 0.28 3.79 7.99 9.61 15.58 10.84 5.92 1.96




4 0.28 0.27 0.27 0.28 3.93 7.62 9.97 14.72 10.41 7.01 1.84




5 0.28 0.27 0.28 0.28 4.04 7.85 9.91 14.33 9.73 5.89 1.84




6 0.28 0.28 0.27 0.28 4.46 8.45 9.26 12.80 9.78 5.55 1.46




7 0.28 0,27 0,27 0.29 4.44 8.84 9.45 12.99 9.66 5.39 1.19




8 0.27 0.07 0.27 0.32 4.70 8.52 9.30 13.56 10.35 4.35 1.83




9 0.24 0.22 0.25 0.32 4.95 9.64 9.84 12.29 10.06 5.20




10 0.24 0.22 0.28 0.39 5.39 10.87 9.91 13.07 9.56 4.42




11 0.24 0.26 0.28 1.23 4.81 11.20 9.94 13.71 9.79 3.76




12 0,24 0.26 0.28 2.14 5.59 11.12 10.05 13.73 9.85 3.32




13 0.23 0.27 0.28 3.01 6.00 11.42 9.37 13.74 8.91 5.24




14 0.23 0.25 0.28 2.19 6.43 11.93 10.12 13.37 8.39 5.52




15 0.21 0.27 0.28 2.58 6.47 12.09 11.19 12.95 7.51 5.38




16 0.23 0.26 0.31 2.41 5.73 12.46 11.61 12.74 7.39 6.78




17 0.23 0.28 0.34 3.02 5.73 11.75 11.91 12.22 7.27 6.16




18 0.23 0.27 0.32 2.95 5.51 10.75 12.11 11.86 8.07 4.63




19 0.24 0.26 0.28 3.53 6.43 10.06 12.70 12.24 7.74 5.30




20 0.23 0.27 0.28 3.88 6.99 9.84 13.42 12.38 7.33 3.90




21 0.23 0.26 0.28 3.87 6.91 9.62 12.49 11.97 6.65 1.87




22 0.21 0.26 0.28 4.38 6.81 9.58 11.78 11.71 5.92 1.47




23 0.20 0,26 0.28 3.56 6.86 8.90 10.66 11.61 6.40 1.47




24 0,20 0.27 0.11 3.55 5.38 9.11 11.00 11.83 6.17 0.77




25 0.23 0.28 0.26 3.38 5.84 9.28 12.97 11.55 5.83 0.32




26 0.21 0.28 0.29 2.77 5.31 9.63 13.49 10.69 5.73 0.49




27 0.21 0.27 0.29 2.33 5.21 10.26 14.08 10.56 4.34 0.72




28 0.20 0.28 0.28 2.77 7.06 10.49 15.03 11.67 5.52 1.73




29 0.19 0.29 4.21 8.16 10.87 14.58 12.76 6.31 2.80




30 0.20 0.29 3.93 8.94 10.54 13.62 12.63 4.81 2.14




31 0.21 0.30




8.87




13.76 12.26




2.71




DøGNVERDIER MIDDELVERDIER Enhet: °C







1991 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1




0.15 --- 4.92 6.46 9.99 16.54 13.57 5.30 1.68 0.19
2




0.15 --- 3.90 6.23 10.45 15.76 13.20 5.27 1.23 0.19
3




0.15 0.19 3.98 6.60 11.40 16.49 12.29 3.80 1.72 0.19
4




0.18 0.19 4.87 6.82 13.32 17.28 11.11 4.57 2.42 0.19
5




0.19 0.19 4.54 6.97 14.54 16.75 9.18 5.00 1.95 0.19
6




0.19 0.19 4.32 7.38 15.20 15.56 8.51 5.40 0.56 0.19
7




0.19 --- 4.93 7.66 15.99 14.70 8.55 4.47 0.56 0.19
8 0.19 0.19




5.46 7.20 15.83 14.39 8.85 5.20 0.22 0.19
9 0.19 0.19




4.92 6.22 14.75 13.94 9.05 6.06 0.19 0.18
10 0.19 0.19




5.30 6.57 13.50 14.24 9.74 5.40 --- 0.16

11 --- 0.19 0.19 --- 5.12 7.46 13.53 13.48 8.40 5.15 --- 0.15
12 0.24 0.19 0.19 1.11 5.01 8.06 12.90 12.80 7.61 5.06 0.19 0.15
13 0.24 0.19 0.19 1.04 5.61 7.71 11.61 12.63 8.11 5.46 0.19 0.15
14 0.24 0.15 0.19 --- 4.89 8.03 11.54 13.21 8.67 4.71 0.19 0.16
15 0.24 0.15 0.19 2.35 4.00 7.90 11.81 13.02 10.53 3.62 --- 0.17
16 --- 0.13 0.19 2.07 4.35 8.55 12.16 13.47 8.71 3.62 --- 0.19
17 0.24 0.12 0.19 --- 4.83 9.16 12.44 12.84 8.51 4.92 0.19 0.19
18 0.24 0.15 0.19




5.89 8.74 12.72 13.41 8.60 4.16 0.19 0.18
19 0.24 0.15 0.19




6.24 7.38 13.61 13.91 7.91 2.47 0.19 0.19
20 0.24 0.15 0.19




5.89 7.73 12.37 13.21 7.47 2.21 0.18 0.19

21 0.24 0.15 0.19 --- 5.41 7.66 12.16 13.09 6.94 2.17 0.15 0.19
22 --- 0.15 0.19 2.05 5.44 7.99 12.49 12.79 7.74 2.16 0.15 0.19
23 0.24 0.15 0.19 3.80 4.98 8.09 12.87 13.29 6.73 2.54 0.15 0.19
24 --- 0.17 0.19 4.08 4.75 8.15 13.53 13.17 6.53 3.31 0.15 0.19
25 0.19 0.19 4.61 5.92 8.39 14.14 12.18 7.10 3.31 0.15 0.19
26 0.19 0.19 4.28 6.50 9.17 14.52 11.73 6.47 1.70 --- 0.19
27 0.19 0.19 3.33 6.58 9.49 14.81 12.11 5.89 1.10




0.19
28 0.17 0.19 4.14 6.77 10.14 15.45 11.58 5.32 1.22 0.25 0.19
29




0.19 4.13 7.59 9.53 15.76 11.03 4.70 --- 0.19 0.17
30




0.19 4.40 7.52 9.50 16.66 12.66 4.70 0.96 0.19 0.16

31




0.19




6.53




16.90 13.19




1.88




0.19



4996

Stasjonsnr..: 2.704.0
Stasjonsnavn: Atna v/Fossum
Parameter...: vanntemperatur
Versjon - 1

VLA13fflfi'
	 Utm:
ISone: 32
INord: 6851850 I
IØst.: 587750 I

Høyde  420.0 moh
Kartblad  1818-1
Vassdragsnummer  002.LBO
Naturlig nedbørfelt: 0.00 km2

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1993 Jan Feb Mar

	

1 0.21
2
3
4

	

5 0.21
6

	

7 0.07

	

8 0.18 0.07

	

9 0.16 0.10

	

10 0.20 0.19

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.14
0.14

21
22 0.07
23 0.07
24 0.08
25
26 0.06
27 0.07
28 0.21 0.07
29 0.20
30

31

Enhet:
Apr

°C
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des




2.97 11.18 13.22 12.75 9.10 7.08




2.26 10.96 12.44 12.22 9.09 7.54




3.34 10.46 11.46 12.77 9.19 6.78





3.60 9.26 12.37 12.96 8.77 6.85





3.38 10.92 14.30 12.26 8.19 6.80





2.93 12.87 14.20 11.98 7.64 6.38





3.19 13.39 15.33 12.55 7.71 6.52




0.08




3.08 13.63 14.78 12.87 8.51 8.41




0.11

0.51 3.13 13.12 15.50 11.79 7.92 6.68




0.08
0.53 3.49 12.70 14.17 12.85 8.63 6.18




0.17




3.40 14.53 14.35 12.86 8.40 4.91




0.14




3.15 14.00 14.83 10.85 8.38 4.17




0.11




4.76 12.49 15.00 11.71 7.34 3.66




0.11




5.76 12.39 12.95 11.25 7.65 3.80




0.09




4.74 13.04 12.30 10.98 7.86 2.59




0.09




3.86 12.82 13.28 11.59 8.23 1.80




0.07




3.93 11.10 14.20 10.96 7.06 ---




0.09




4.32 11.53 14.52 10.61 7.36 2.21




0.09




4.95 12.85 14.51 10.89 7.97 2.38




0.14




5.02 11.64 14.59 11.33 8.16 0.91




0.14




5.04 10.82 13.66 10.91 8.27 ---




0.07

--- 5.08 10.07 13.89 11.32 8.16 0.30




0.07

1.25 4.96 11.12 13.84 10.72 8.25 ---




0.11

1.47 5.70 12.99 13.34 9.85 8.52 0.41




0.08
1.91 6.58 13.32 13.96 9.50 8.30 0.28




0.08
2.97 7.57 14.58 14.10 9.83 8.26 0.20




0.07

2.59 8.43 14.46 13.94 9.06 7.07 0.28




0.07

2.99 8.30 13.52 13.38 9.80 6.86 0.33




0.18

3.01 8.37 13.02 13.04 9.77 7.63 0.16




0.21

3.71 10.20 13.24 13.66 10.31 7.72 0.08




0.21




11.35




12.62 9.87




0.21




0.21

Enhet: °C







Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des




3.14 7.19 13.54 10.72





0.13




2.66 6.56 13.67 11.16





0.14




2.51 7.32 13.28 10.85





0.11




2.11 8.30 12.92 10.62





0.08




2.58 8.97 12.02 11.21





0.08




3.24 8.23 10.59 11.68





0.10




2.85 8.21 9.68 11.49





0.11




3.12 9.15 10.29 11.54





0.09




3.90 9.86 11.83 11.14





0.09




4.42 11.07 10.89 10.68





0.09




4.75 9.86 10.05 10.60






4.67 9.11 9.09 10.25





0.11




3.21 8.13 9.56 9.96





0.11
0.21 4.48 8.32 10.35 9.89





0.11
0.25 5.04 7.85 10.66 10.22





0.11
0.37 4.84 7.90 11.15 10.04





0.11
0.35 3.80 8.58 12.36 9.61





0.13
0.36 5.52 8.81 12.96 9.40





0.13
0.37 5.76 9.71 12.93





0.19 0.12
0.40 8.08 9.98 12.32





0.19 0.09

0.37 6.57 9.80 11.49





0.16 0.08
0.40 6.47 8.80 11.36





0.10 0.08
0.41 7.47 9.57 11.78





0.11 0.08
0.28 7.39 9.20 12.63





0.10 0.08
0.20 5.84 8.99 12.12





0.08
0.18 5.97 10.67 11.42





0.13 0.08
0.70 6.82 11.20 11.06





0.12




1.68 7.10 12.12 10.72





0.11 0.08

2.36 7.38 12.12 10.59





0.13 0.08

2.86 7.55 12.13 10.31





0.13 0.08




7.67




10.42





0.08

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER

	

1992 Jan Feb Mar

	

1 0.19 0.19 0.10

	

2 0.19 0.19 0.10

	

3 0.19 0.19 0.10

	

4 0.19 0.16 0.11

	

5 0.19 0.15 0.11

	

6 0.19 0.15 0.11

	

7 0.19 0.15 0.13

	

8 0.19 0.15 0.14

	

9 0.19 0.15 0.14

	

10 0.19 0.15 0.14

	

11 0.19 0.15 0.15

	

12 0.19 0.15 0.16

	

13 0.19 0.15 0.17

	

14 0.19 0.15 0.17

	

15 0.19 0.15 0.17

	

16 0.19 0.15 0.17

	

17 0.19 0.15 0.15

	

18 0.19 0.15 0.18

	

19 0.19 0.15 0.19

	

20 0.19 0.15 ---

	

21 0.19 0.11

	

22 0.19 0.11

	

23 0.19 0.10

	

24 0.19 0.10

	

25 0.19 0.10

	

26 0.19 0.10

	

27 0.19 0.10

	

28 0.19 0.10

	

29 0.19 0.10

	

30 0.19

	

31 0.19



J~WW

Stasjonsnr..: 2.704.0
Stasjonsnavn: Atna v/Fossum
Parameter...: vanntemperatur
Versjon  1




ISone:
INord:
løst.:

 Utm.
32
6851850
587750

-+

I
I

Høyde •
Kartblad 

Vassdragsnummer 

Naturlig nedbørfelt:

420.0 moh
1818-I
002.LBO
0.00 km,

DøGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C






1994 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov , Des

1 0.08 0.09 --- --- 1.52 6.59 9.65 16.79




2 0.08 0.09




2.78 6.54 10.85 17.02




3 0.09 0.09 --- 3.48 --- 12.04 17.59




4 0.08 0.09 0.02 --- 5.82 12.20 17.70




5 0.07 0.09 0.05 2.96 5.26 --- 16.18





6 0.09 0.09 0.06 2.51 5.73 13.86 ---





7 0.09 0.08 0.08 2.46 6.33 15.34 14.66





8 0.09 0.07 0.06 3.14 6.70 15.82 14.52





9 0.09 0.07 0.06 2.36 6.88 14.95 14.46





10 0.09 0.05 0.06 2.63 7.08 13.61 14.98





11 0.09 0.04 0.06 3.33 7.48 13.59 14.98





12 --- 0.04 0.06 3.51 7.86 15.38 15.00





13 0.09 --- 0.06 --- 8.70 13.85 12.43





14 0.09 0.07 3.36 --- 14.27 10.00





15 0.09 0.09 3.37 7.08 14.34 11.79





16 0.09 0.09 3.29 6.75 --- 12.74





17 0.09 0.09 3.56 6.85 12.88 ---





18 0.09 --- 3.84 6.93 14.36






19 0.09 0.09 4.12 8.19 15.41






20 0.09 0.09 4.22 8.15 16.39






21 0.10 0.09 4.98 8.52 16.28






22 0.10 0.09 5.57 7.82 13.78






23 0.10 0.09 5.58 7.57 14.28






24 0.09 0.09 --- 9.08 15.42






25 0.09 0.09 5.04 --- 16.20






26 0.09 0.12 4.62 9.51 16.28






27 0.09 0.18 5.12 10.25 ---






28 --- 0.20 5.47 10.37 16.98






29 0.09 0.19 5.40 10.06 15.88






30 0.09 0.50 5.87 8.89 17.25






31 0.09




6.96




17.47






DOGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C







1995 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1




--- ---




9.85 16.68 10.73 2.86 1.69 0.09
2





10.06 16.12 11.46 3.23 1.14 0.09
3





10.15 15.65 11.42 4.70 0.15 0.09
4





9.90 15.08 11.88 6.33 0.08 0.09
5





--- 16.68 11.07 7.39 0.11 0.09
6





11.17 --- 10.72 6.56 0.10 0.08
7





11.65 13.06 --- 7.34 0.11 ---
8





11.20 12.75 10.39 5.76 0.12




9





11.05 13.58 10.06 --- 0.11




10





12.25 14.55 9.92 6.38 ---




11





13.12 14.87 9.93 5.33 0.12




12





14.04 15.43 10.14 5.64 0.11




13





14.81 15.01 10.37 4.63 0.10




14





14.75 14.56 9.61 3.91 0.10




15





12.97 14.39 9.24 4.84 0.10




16





--- 15.01 8.63 5.97 0.11




17





11.42 --- 8.07 6.14 0.12




18





12.38 15.86 --- 5.90 0.12




19





12.37 15.60 7.95 4.59 0.12




20





15.25 15.35 9.03 --- 0.12




21





8.68 12.56 14.41 8.80 2.25




22





8.82 11.03 14.80 8.00 2.31 0.12




23





8.79 11.78 14.26 7.39 3.28 0.12




24





10.55 12.26 14.15 7.45 4.48 0.12




25





12.49 12.77 12.31 6.76 4.65 0.13




26





12.16 13.35 10.99 6.61 4.49 0.11




27





12.03 15.25 10.11 5.46 5.60 0.09




28





12.19 15.05 9.84 5.53 3.44 0.09




29





11.13 15.12 9.01 5.26 1.95 0.09




30





9.64 15.80 8.63 4.37 2.03 0.09




31





16.61 9.50




2.32






Stasjonsnr..: 2.700.0




	 Utm. ---+ Høyde 
 700.0 moh

Stasjonsnavn: Atna ndf. Atnsjøen




ISone: 32




Kartblad 
 1818-IV
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6858300 I Vassdragsnummer 002.LD
Versjon 	 3




IØst.: 565100 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C





1986 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- 0.29 0.53 1.26 5.56 17.50 11.29 9.03 6.38 3.80 1.47
2 0.27 0.35 0.58 1.39 4.99 15.63 11.48 9.11 6.15 3.35 1.23
3 0.27 0.36 0.55 1.37 4.66 13.90 11.55 8.70 5.27 3.24 1.36
4 0.27 0.34 0.48 1.58 4.66 15.06 11.66 8.82 5.25 3.05 1.32
5 0.22 0.36 0.51 1.75 5.69 15.58 12.06 8.99 5.18 2.98 1.38
6 0.24 0.40 0.51 1.86 5.84 15.93 12.20 8.73 5.35 2.75 1.29
7 0.32 0.43 0.68 1.87 5.96 15.32 12.12 8.66 5.32 2.76 1.18
8 0.35 0.41 0.66 1.90 4.90 14.59 11.48 8.62 5.17 5.27 1.28
9 0.30 0.43 0.56 2.15 4.62 14.31 11.49 8.31 5.15 2.85 1.52
10 0.24 0.40 0.59 2.29 4.88 14.17 11.86 8.11 5.12 3.12 1.38

11 0.22 0.40 0.68 2.36 5.21 13.13 12.40 7.95 5.11 3.18 1.17
12 0.24 0.42 0.56 2.52 6.84 11.80 12.48 7.95 5.10 2.89 1.16
13 0.28 0.41 0.60 2.71 8.19 12.29 12.44 7.89 4.99 2.80 1.17
14 0.20 0.43 0.67 2.79 10.12 11.01 11.71 7.77 5.21 3.08 1.13
15 0.17 0.44 0.62 2.83 10.66 12.21 11.52 7.14 5.15 3.04 1.06
16 0.18 0.39 0.53 3.01 7.34 11.29 10.72 7.13 4.83 2.78 1.05
17 0.26 0.42 0.65 3.21 7.83 10.05 10.91 7.11 4.62 2.96 1.02
18 0.26 0.43 0.64 3.42 9.67 12.40 11.42 7.16 4.63 2.80 0.99
19 0.24 0.43 0.62 3.74 11.00 11.36 11.24 7.10 4.69 2.63 0.98
20 0.24 0.50 0.51 3.59 10.88 10.80 11.10 6.88 4.56 2.30 0.88

21 0.22 0.37 0.50 3.71 11.30 11.42 11.07 7.04 4.44 1.65 0.67
22 --- 0.27 0.44 0.57 3.74 12.13




10.71 6.67 4.36 1.71 0.74
23 0.37 0.26 0.41 0.90 3.94 13.31 --- 10.53 6.52 3.89 1.93 0.78
24 0.37 0.30 0.39 0.73 4.17 11.72 12.63 10.31 6.57 3.68 1.84 0.68
25 0.36 0.28 0.43 0.91 4.13 11,97 12.71 10.15 6.22 3.54 1.97 0.69
26 0.25 0.32 0.41 1.05 4.33 15.88 12.86 10.04 6.00 3.85 1.76 0.77
27 0.27 0.27 0.46 0.84 4.53 15.55 11.57 9.29 5.85 3.76 1.51 0.80
28 0.32 0.28 0.52 0.92 4.89 15.39 10.37 8.21 5.92 4.01 1.60 0.79
29 0.32 0.57 0.96 5.13 15.80 10.98 8.41 5.90 4.07 1.46 0.69
30 --- 0.52 0.99 5.32 16.67 11.58 8.78 6.00 3.82 1.48 0.66

31 0.49




5.53




11.91 8.88 3.93 0.56

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C






1987 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.57 0.65 0.60 --- 2.06 4.54 8.18 10.10 9.39 6.44 4.24 1.30

2 0.61 0.61 0.57




2.11 4.68 8.37 10.17 8.64 6.31 4.03 1.29
3 0.63 0.57 0.54




2.22 4.92 7.82 10.37 9.22 6.15 ____ 1.19
4 0.58 0.69 0.59




2.29 5.67 8.04 10.31 8.81 5.92 3.94 1.01
5 0.56 0.77 0.56




2.36 6.15 9.37 10.00 8.22 5.92 3.97
6 0.57 0.83 0.54




2.46 6.23 9.24 9.73 8.51 6.01 3.94 0.99

7 0.58 0.66 0.58




2.66 5.40 9.75 8.73 8.67 6.06 3.93 0.90

8 0.60 0.62 0.61




2.86 5.25 10.43 8.67 8.72 5.93 3.59 0.97
9 0.49 0.62 0.60




2.96 5.08 9.78 8.37 8.82 5.93 2.87 1.09
10 0.47 0.60 0.57




2.86 5.79 9.40 8.23 8.76 5.88 2.71 1.06

11 0.47 0.71 0.57




3.03 6.05 9.08 8.58 8.79 5.90 2.41 0.95

12 0.48 0.70 0.60




3.00 6.44 8.76 9.59 8.69 5.74 2.39 1.02
13 0.52 0.70 0.61




2.90 6.78 8.83 9.78 8.54 5.58 2.64 1.07

14 0.50 0.73 0.63




3.03 6.16 9.15 9.26 8.29 5.62 3.10 0.92

15 0.52 0.63 0.65




3.16 5.55 8.91 8.57 8.08 5.61 3.31 0.85

16 0.52 0.61 0.67




3.36 5.77 7.32 9.23 8.20 5.65 3.35 0.78
17 0.53 0.60 0.69




3.43 6.07 7.24 9.49 8.05 5.58 3.43 0.80
18 0.53 0.65 0.60




3.16 5.78 7.18 9.96 7.14 --- 2.85 0.91
19 0.51 0.69 0.63




3.23 5.72 8.02 10.62 6.85 .5.45 ___ 0.99
20 0.55 0.78 0.67




3.41 5.43 9.11 10.44 6.93 5.36 2.42 1.04

21 0.63 0.82 0.69




3.68 5.17 11.38 8.35 7.04 5.29 2.37
22 0.61 0.61 0.68




3.97 5.09 12.67 9.34 7.04 5.22 1.74 1.03
23 0.72 0.62 0.70 --- 4.14 5.47 14.57 10.83 7.10 5.10 1.98 0.94
24 0.82 0.63 0.65 1.27 4.05 6.17 13.60 10.50 7.05 4.99 1.83 0.92
25 0.67 0.64 0.65 1.42 4.16 6.93 12.40 8.89 7.12 4.86 1.74 0.80
26 0.59 0.64 0.69 1.46 4.27 6.75 11.25 9.02 7.19 4.64 1.31 0.87
27 0.62 0.59 0.66 1.51 4.05 6.45 10.97 9.41 6.75 4.64 1.15 0.92
28 0.60 0.63 0.77 1.81 3.99 6.66 10.88 9.46 6.42 4.59 1.19 0.82
29 0.56 0.89 1.87 4.30 6.93 10.63 9.56 6.40 4.44 1.24 0.80
30 0.61 --- 2.04 4.38 7.84 10.01 9.60 6.65 4.46 1.30 0.89

31 0.67




4.46




10.22 9.58 4.39 0.88



Stasjonsnr..: 2.700.0




	 Utm:----+ Høyde 
 700.0 moh

Stasjonsnavn: Atna ndf. Atnsjøen




ISone: 32




Kartblad 
 1818-1V
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6858300 I Vassdragsnummer • 002.LD
Versjon • 3




løst.: 565100 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DøGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: 0C





1988 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.97 0.67 0.46 0.68 2.39 6.18 13.21 12.43 --- 6.76 3.35 0.63
2 0.92 0.73 0.47 0.75 2.11 5.98 12.01 12.64 10.06 6.77 2.68 0.83
3 0.82 0,80 0.44 0.71 2.24 5.27 12.17 12.35 9.70 --- 2.89 0.72
4 0.87 0.72 0.48 0.77 2.23 4.91 12.48 12.04 10.17 6.54 2.78 0.81
5 0.78 0.74 0.50 0.82 2.39 5.65 12.61 11.99 9.95 6.45 2.86 0.82
6 --- 0.71 0.45 1.00 2.39 --- 11.70 12.40 9.95 6.37 2.47 0.78
7 0.81 --- 0.51 1.14 2.39




11.74 12.25 10.17 6.30 2.26 0.80
8 0.67 0.52 0.44 0.95 2.44




12.44 12.92 9.63 6.26 2.47 0.82
9 0.70 0.55 0.44 0.76 2.39




12.17 13.17 9.64 6.08 2.73 0.65
10 0.81 0.64 --- 0.59 2.43




12.40 13.83 10.51 5.83 2.98 0.63

11 0.72 0.67 0.49 --- 2.37




10.80 12.50 10.42 --- 3.05 0.67
12 0.64 0.62 0.46 0.83 2.57




12.04 12.29 9.79 5.27 --- 0.66
13 0.80 0.47 0.46 0.91 ---




12.29 13.02 9.61 5.22 2.86 0.65
14 0.88 0.53 0.44 0.83 2.77




12.63 13.23 9.59 5.46 2.52 ---
15 0.86 0.64 0.41 0.90 2.90 --- 13.05 11.94 9.54 5.42 2.38 0.58
16 0.71 0.64 0.40 1.14 3.05 9.49 14.03 12.01 9.23 5.30 2.39 0.51
17 0.73 0.65 0.44 1.00 3.12 10.75 13.93 12.57 9.12 5.24 2.34 0.48
18 0.74 0.56 0.44 1.13 3.25 --- 12.51 12.54 8.73 5.21 1.91 9.46
19 0.71 0.55 0.44 1.27 3.43 11.53 13.86 10.59 8.61 5.06 1.28 0.51
20 0.76 0.49 0.47 1.15 3.61 13.06 --- 11.03 8.47 4.93 0.96 0.49

21 0.79 0.53 0.52 1.22 3.89 10.77 13.56 --- 8.35 4.79 0.81 0.56
22 --- 0.53 0.58 1.18 4.11 12.31 12.89 11.64 --- 4.89 1.09 0.57
23 0.74 --- 0.59 1.38 3.88 13.92 13.13 11.74 7.07 4.74 1.20 0.53
24 0.59 0.46 0.57 1.45 4.11 13.55 12.44 11.19 7.09 4.21 1.24 0.51
25 0.67 0.40 0.53 1.61 4.24 12.20 10.83 10.57 7.27 3.99 1.18 0.49
26 0.76 0.38 --- 1.73 4.56 12.87 10.44 10.64 7.07 3.97 1.06 0.48
27 0.74 0.40 0.59 --- 4.68 15.17 11.96 10.75 6.97 --- 0.85 0.49
28 0.72 0.46 0.57 2.04 4.65 14.70 12.77 10.31 7.22 3.75 --- 0.53
29 0.67 0.45 0.62 2.14 --- --- 11.80 10.48 6.99 3.42 0.83 0.52
30 0.71 0.61 2.23 4.56 12.39 11.11 10.80 6.93 3.22 0.78 ---

31 0.71 0.55




5.59




10.75 3.38 0.43

DøGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: 0C






1989 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.53 0.48 0.45 0.76 1.81 4.49 --- 11.44 8.91 7.43 4.89 1.38

2 0.53 0.45 0.50 0.87 2.11 4.73 10.74 ___ 10.01 6.88 4.37 1.44

3 0.44 0.50 0.53 0.89 2.19 5.03 11.75 11.29 --- 6.81 4.50 1.45

4 0.29 0.60 --- 0.88 2.16 5.63 12.37 10.94 9.71 6.82 4.63 0.96

5 0.30 0.41 0.52 --- 1.96 5.41 13.11 10.59 9.77 --- 4.60 0.78

6 0.31 0.46 0.53 1.02 2.14 5.61 13.39 10.45 10.07 6.82 --- 1.07

7 0.31 0.60 0.57 0.75 ___ 5.37 14.03 10.49 9.55 6.71 4.41 0.84

8 0.31 0.45 0.59 0.87 2.47 --- 15.04 9.54 9.69 6.37 4.12 1.23

9 0.32 0.42 0.60 1.03 2.50 5.04 13.88 10.19 9.78 6.23 4.15 1.15

10 0.31 0.61 0.54 1.14 2.39 5.37 11.23 9.93 9.73 5.92 4.16 1.33

11 0.27 0.57 0.50 1.02 2.54 6.22 11.58 9.36 9.80 5.87 4.17 1.17

12 0.35 0.50 0.60 1.02 2.72 7.70 --- 9.58 9.89 5.62 3.98 1.01

13 0.37 0.41
14 0.31 0.46

0.56
0.53

1.03
1.48

2.52
2.71

8.58
6.10

13.55
12.70

---
9.54

9.38 5.57
--- 5.55

3.55 0.91
--- 0.76

15 --- 0.39 0.56 1.50 2.87 5.66 12.56 9.23 8.20 5.22 3.41 0.75

16 0.35 --- 0.56 1.36 2.99 --- 12.02 9.86 8.25 --- 3.28 ---

17 0.33 0.40 0.56 1.50 2.97




11.50 10.43 8.11 5.31 2.87 0.89

18 0.28 0.49 0.49 1.52 2.84




10.97 10.40 7.94 5.17 3.06 1.02

19 0.36 0.54 0.59 1.52 3.16




11.14 10.74 7.95 5.18 3.12 1.01

20 0.40 0.54 --- 1.52 3.37




11.42 10.63 7.74 5.22 3.32 0.84

21 0.44 0.50 0.65 --- 3.57 10.77 11.40 10.40 8.21 5.39 3.04 0.84

22 0.33 0.53 0.67 1.44 3.71 11.36 11.77 11.03 8.58 5.23 2.43 0.76

23 0.26 0.62 0.64 1.43 --- 11.61 11.97 10.53 8.46 5.37 2.16 0.89

24 0.30 0.54 0.44 1.49 3.24 10.97 13.32 10.86 8.50 5.27 1.51 0.73

25 0.36 0.51 0.50 1.38 3.64 8.62 15.00 10.77 8.51 5.15 1.59 0.96

26 0.36 0.48 0.53 1.57 3.81 6.32 13.96 10.62 8.12 4.92 1.49 1.03

27 0.35 0.45 0.61 1.45 4.14 7.75 10.80 10.61 8.20 4.49 1.53 0.81

28 0.38 0.47 0.56 1.47 4.30 7.50 12.22 10.46 8.04 4.55 1.31 0.62

29 0.40 0.67 1.78 4.20 6.01 10.97 10.39 7.79 4.68 1.72 0.59

30 0.41 0.79 1.89 4.33 7.91 10.80 10.06 7.73 4.85 --- 0.60

31 0.90




4.27




11.80 8.28 4.98 0.63



JI J
Stasjonsnr..: 2.700.0




	 Utm-----+ Høyde 
 700.0 moh

Stasjonsnavn: Atna ndf. Atnsjøen




ISone: 32




Kartblad 
 1818-IV
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6858300 I Vassdragsnummer 002.LD
Versjon  3




IØst.: 565100 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km2

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C





1990 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.79 0.78 2.33 3.05 6.65 8.58




2 0.61 0.72 1.83 3.09 6.00 7.62




3 0.60 0.77 0.67 1.80 3.21 6.02 8.57




4 0.68 0.70 0.86 1.87 3.29 5.27 8.96




5 0.70 0.88 0.81 1.70 3.39 5.64 8.55




6 0.70 0.91




1.83 3.51 7.18 8.56




7 0.80 0.88 0.65 --- 3.58 6.68 9.15





8 0.80 0.66 0.77 1.57 3.69 6.36 ---





9 0.79 0.65 0.78 1.74 --- 8.29





10 0.76 0.74 0.63 1.93 4.16 ---





11 0.81 0.77 0.57 2.03 4.13 9.85





12 0.86 0.78 0.58 2.12 4.44 10.57





13 0.79 0.82 0.66 2.16 4.59 10.88





14 0.81 0.80 0.63 1.66 4.76 11.17





15 0.83 0.62 0.82 1.90 5.15 11.69





16 0.80 0.56 0.92 1.83 5.00 11.72





17 --- 0.57 1.08 2.06 5.20 10.75





18 0.79 --- 1.00 2.10 4.87 9.45





1.29
19 0.70 0.73 1.12 2.38 5.37 8.21





1.26
20 0.74 0.85 1.11 2.48 5.72 7.95





21 0.70 0.76 1.13 2.63 6.06 8.50





1.00
22 0.85 0.88 --- 2.82 6.18 7.33





1.12
23 0.79 0.96 1.38 --- 5.81 6.68





1.27
24 0.68 0.90 1.55 2.77 5.10 7.36





1.33
25 0.58 0.90 1.51 2.80 --- 8.06





1.35
26 0.61 0.96 1.69 2.60 4.96 ---





1.22
27 0.64 0.92 1.73 2.55 4.81 9.56





1.24
28 0.57 0.88 1.81 2.71 5.67 9.77





1.03
29 0.66 1.83 3.04 6.79 9.87





1.13
30 0.70 2.03 3.16 7.80 9.74





0.86

31 0.79 2.45




7.62





0.78

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C






1991 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 0.86 0.63 0.53 1.24 4.26 6.35 9.79 --- 13.35 7.00 3.90 1.49
2 1.08 0.68 0.57 1.49 4.45 6.19 8.54 14.08 12.06 6.89 3.74 1.30
3 1.03 0.65 0.60 1.77 4.30 6.30 8.71 15.23 12.29 6.49 3.79 1.45
4 1.00 0.61 0.63 1.60 4.77 6.54 11.61 15.85 11.96 6.52 3.94 1.52
5 --- 0.61 0.58 1.80 4.80 6.85 13.33 17.25 11.31 6.54 3.69 1.42
6 1.09 --- 0.64 2.04 4.50 6.86 14.16 15.95 --- 6.57 3.26 1.49
7 0.76 0.57 0.67 2.10 4.89 7.12 14.90 14.44 10.34 6.41 3.26 1.03
8 0.81 0.48 0.73 2.16 5.12 5.86 14.47 15.07 10.34 --- 2.94 0.87
9 0.84 0.53 0.76 2.27 5.05 5.65 12.67 15.70 10.21 6.43 ___ 1.06

10 0.88 0.56 --- 2.55 4.86 6.08 10.91 15.31 10.10 6.28 2.33 0.81

11 0.80 0.51 0.75 --- 4.84 6.31 13.31 13.71 9.35 6.15 2.50
12 0.72 0.47 0.85 2.79 4.84 6.04 13.27 14.22 9.09 6.06 2.63 0.97
13 0.68 0.44 0.83 2.97 --- 6.15 10.20 14.15 9.08 6.06 2.83 1.12
14 0.77 0.39 0.89 2.54 4.61 --- 9.92 14.04 9.15 5.87 2.56 1.15
15 0.66 0.38 0.90 2.93 4.18 6.32 10.47 13.95 8.38 5.74 2.19 1.11
16 0.62 0.42 0.74 2.78 4.35 6.86 --- 13.83 8.41 5.58 1.34 0.78
17 0.61 0.44 0.78 2.60 4.48 8.38 11.49 --- 8.79 5.80 1.32 0.88
18 0.63 0.42 0.86 2.66 4.47 8.27 11.80 13.04 8.32 5.58 1.47 0.98
19 0.76 0.47 0.82 2.70 5.40 7.17 12.06 13.63 7.84 4.98 1.40 0.65
20 0.82 0.47 0.89 2.86 5.21 7.85 11.42 13.58 7.92 4.88 1.45 0.77

21 --- 0.49 1.01 3.04 5.06 7.59 11.60 12.99 8.05 4.89 1.62 0.84
22 0.78 --- 0.99 3.15 5.15 7.78 11.79 12.19 --- 4.79 1.75 0.43
23 0.86 0.49 0.99 3.26 4.76 7.48 11.86 12.14 7.54 4.88 1.90 0.71
24 0.75 0.57 0.99 3.54 4.76 6.48 11.57 12.27 7.47 --- 1.94 0.61
25 0.77 0.57 1.13 3.78 4.99 6.85 11.51 ___ 7.54 5.04 --- 0.46
26 0.81 0.57 --- 3.98 5.47 8.28 12.57




7.56 4.60 1.94 0.60
27 0.79 0.52 1.21 --- 5.66 8.79 13.57




7.48 4.33 1.87
28 0.85 0.51 1.28 3.80 5.84 8.58 12.67




7.26 4.15 1.91 0.94
29 0.89 1.08 4.36 --- 9.11 12.74




7.04 3.97 1.70 0.83
30 0.95 1.11 4.34 7.07 --- 14.63




6.89 3.90 1.62 0.51

31 0.84 0.91




7.17




14.86




4.08 0.48



0





HYDA

Stasjonsnr..: 2.700.0




 Utm:-- + Høyde  700.0 moh

Stasjonsnavn: Atna ndf. Atnsjøen




ISone: 32




Kartblad • 1818-IV
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6858300 I Vassdragsnummer  002.LD
Versjon • 3




IØst.: 565100 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C




1992 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.60 0.87 1.16 ......._




10.13 13.18 12.59 8.91 7.50 2.81 ---
2 0.74 1.23 1.13 0.36




8.25 12.49 10.98 9.48 7.44 2.84 1.12
3 0.84 1.08 1.01 0.55




6.77 12.31 11.44 9.97 7.24 2.87 1.04
4 0.57 0.77 0.76 0.58




6.23 12.39 11.47 9.91 7.08 2.69 0.88
5 0.44 0.64 1.10 0.87 --- 10.61 12.41 11.78 9.38 6.90 2.65 0.69
6 0.34 0.67 0.84 1.19 3.42 11.91 12.02 11.52 9.16 6.81 2.83 0.69
7 0.41 1.24 0.98 1.67 3.52 12.11 14.01 11.89 8.43 6.80 2.68 0.57
a 0.40 1.10 1.23 1.54 3.55 10.66 12.91 12.51 7.57 7.14 2.23 0.62
9 0.36 1.12 1.17 1.72 3.64 9.30 13.55 12.11 8.05 6.48 2.31 0.51
10 0.39 1.03 0.99 1.92 3.76 11.44 13.52 11.12 8.25 --- 2.59 0.64

11 0.59 0.95 0.96 2.23 3.92 14.08 13.84 11.14 8.27 5.86 2.37 0.69
12 --- 0.80 0.44 2.28 3.72 11.33 13.23 11.75 7.97 5.67 2.34 0.57
13 0.61 --- 0.48 1.76 4.18 9.52 11.02 11.37 7.78 5.50 1.99 0.51
14 0.82 0.73 0.37 1.40 --- 10.02 11.00 11.21 7.63 --- 2.00 0.65
15 0.75 0.57 0.36 1.15 4.53 --- 11.98 11.30 7.86 4.92 --- 0.85
16 0.74 0.41 --- 1.71 4.06 13.41 12.66 10.96 7.88 4.46 1.09 0.93
17 0.47 0.44 0.53 --- 4.03 11.82 --- 10.50 7.94 4.35 1.33 ---
18 0.80 0.35 0.57 2.12 4.17 10.71 11.32 --- 8.04 4.48 1.38 0.82
19 0.90 0.38 0.43 2.28 4.30 12.23 12.60 10.95 --- 4.47 1.36 0.79
20 0.81 0.49 0.63 2.37 4.32 11.41 12.52 11.00 7.91 4.07 1.33 0.58

21 1.01 0.51 0.98 2.53 4.26 10.83 13.21 10.79 7.77 3.68 1.27 0.46
22 0.73 0.57 1.08 2.53 4.27 10.67 12.45 10.16 7.66 3.15 1.25 0.52
23 0.40 0.64 1.04 2.70 4.10 10.37 13.04 9.83 7.57 3.03 0.95 0.56
24 0.26 0.57 1.22 2.80 4.43 8.90 12.75 9.77 7.46 3.18 1.11 0.53
25 0.25 0.67 1.30 --- --- 9.47 11.60 10.05 7.41 3.05 1.07 0.71
26 0.33 0.62 1.53




7.06 --- 11.91 9.37 7.57 3.01 1.02 0.65
27 0.49 0.77 1.27




7.17 12.13 12.44 9.19 7.57 3.16 0.87 0.63
28 --- 0.92 1.05




6.20 12.77 --- 9.49 7.62 3.13 1.02 0.66
29 0.74 --- 0.83




6.50 12.98 12.86 --- 7.59 2.87 0.87 0.73
30 0.84 0.71




10.39 13.32 12.99 10.35 --- --- 0.96 0.54

31 0.77 0.80




10.50




12.67 9.30 2.46 0.48

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C





1993 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 0.60 0.47 0.55 1.11 2.27 5.06 11.55 9.99 8.70 6.21 2.76 1.05
2 --- 0.49 0.53 1.23 2.29 5.61 11.89 10.81 8.90 5.99 3.12 1.08
3 0.76 --- 0.51 1.40 2.26 5.74 11.42 9.59 8.94 6.05 3.12 1.00
4 0.64 0.63 0.54 1.43 2.27 6.54 12.30 9.43 8.82 6.00 2.87 0.98
5 0.61 0.52 0.54 1.29 2.33 6.99 11.65 10.71 8.63 6.03 2.63 0.99
6 0.65 0.51 0.58 1.29 2.36 6.85 10.85 11.07 8.70 5.89 2.41 0.93
7 0.64 0.49 --- 1.25 2.22 6.73 9.96 10.77 8.59 5.73 1.85 1.03
a 0.72 0.64 0.59 --- 2.40 7.67 9.83 10.41 8.53 5.75 1.81 0.90
9 0.69 0.67 0.60 1.18 2.64 8.37 --- 9.18 8.46 5.93 2.03 0.57
10 0.64 0.75 0.55 1.23 --- 8.78 7.83 --- 8.08 5.30 2.43 0.57

11 0.57 0.63 0.60 1.30 3.01 --- 7.12 10.49 ____ 5.67 2.35 0.51
12 0.62 0.56 0.66 1.31 2.99 5.96 7.51 10.66 7.46 5.58 1.86 0.52
13 0.65 0.61 0.83 1.31 2.84 7.09 8.92 10.57 7.36 --- 2.03 0.50
14 0.63 0.59 0.86 1.34 3.12 7.18 8.83 10.68 7.11 4.24 --- 0.46
15 0.60 0.62 0.93 1.50 3.16 7.44 8.48 9.94 6.93 3.85 1.93 0.62
16 0.61 0.71 1.00 1.52 3.19 7.46 9.75 9.26 6.77 3.70 1.67 ---
17 0.66 0.69 0.93 1.55 3.09 7.81 11.31 9.92 6.65 3.81 1.59 0.56
18 --- 0.65 0.86 1.51 3.47 8.08 12.33 9.93 6.60 4.10 1.44 0.48
19 0.52 --- 0.82 1.56 3.64 --- 12.26 10.04 6.51 4.20 1.50 0.65
20 0.52 0.50 0.83 1.47 3.77




--- 9.59 6.68 4.24 1.41 0.59

21 0.61 0.55 1.04 1.42 3.79




9.60 --- 6.75 4.01 1.35 0.52
22 0.57 0.61 1.03 1.58 3.79




10.64 9.89 --- 3.51 1.19 0.41
23 0.46 0.64 --- 1.89 4.00




11.46 9.79 6.93 3.27 1.21 0.31
24 0.46 0.54 0.93 --- 4.08




11.55 9.73 6.69 --- 1.15 0.37
25 0.45 0.49 0.88 2.43 4.07




10.49 9.74 6.79 3.79 --- 0.49
26 0.43 0.58 0.98 2.36 --- --- 11.83 9.74 6.47 4.17 0.89 0.48
27 0.47 0.58 1.06 2.19 5.19 8.64 11.03 9.51 6.16 3.90 0.75 0.47
28 0.47 0.48 0.94 2.56 5.47 9.74 10.09 9.49 6.28 3.55 0.61 0.42
29 0.44 0.88 2.53 5.81 10.18 10.45 8.85 6.06 3.19 0.74 0.40
30 0.43 0.88 2.31 6.14 10.39 9.63 8.25 6.45 3.15 --- 0.46

31 0.47 0.91




5.59




9.41 8.84 2.84 0.48



Stasjonsnr..: 2.700.0




 Utm:




Høyde 
 - 700.0 moh
Stasjonsnavn: Atna ndf. Atnsjøen




ISone: 32




Kartblad 
 1818-IV
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6858300




Vassdragsnummer • 002.LD
Versjon - 3




IØst.: 565100




Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C





1994 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.35 0.23 0.37 1.85 6.12 7.82 16.12 9.88 5.86 3.24 1.49
2 0.49 --- 0.20 0.43 2.13 6.24 8.73 16.42 9.50 5.65 3.14 1.26
3 0.43 0.34 0.21 0.50 2.47 5.99 9.52 16.13 9.33 4.99 2.77 1.12
4 0.39 0.33 0.22 0.43 2.88 5.02 8.44 17.30 9.26 --- 3.10 0.82
5 0.35 0.33 0.24 0.45 2.70 5.15 9.15 16.81 8.78 4.36 --- 0.77
6 0.42 0.33 --- 0.50 2.56 5.57 12.85 16.09 9.07 4.22 3.40 1.07
7 0.47 0.36 0.29 --- 2.47 5.94 14.71 16.28 9.45 5.39 3.46 ---
8 0.49 0.33 0.32 0.61 2.67 6.19 15.21 16.08 9.07 5.31 3.44 1.10
9 0.36 0.33 0.34 0.59 --- 6.54 13.25 15.92 8.30 5.13 3.28 1.06
10 0.34 0.34 0.34 0.60 2.75 --- 12.11 15.85 7.88 4.74 2.69 1.06

11 0.36 0.35 0.32 0.60 2.95 6.93 12.86 15.92 7.90 4.70 2.33 0.96
12 0.38 0.32 0.35 0.68 3.09 7.07 --- 14.92 8.94 4.22 2.06 0.57
13 0.39 0.31 0.35 0.74 3.22 7.40 9.57 --- 8.95 4.67 1.90 0.56
14 0.43 0.29 0.33 0.77 3.46 7.35 12.86 13.22 --- 5.04 2.20 0.48
15 0.38 0.29 0.31 0.72 3.68 6.87 12.13 15.22 8.68 4.86 2.24 0.31
16 0.34 0.31 0.33 0.82 3.80 6.87 11.96 13.09 8.42 3.22 2.39 0.44
17 --- 0.31 0.32 0.80 3.93 6.90 13.37 10.97 8.05 3.32 2.02 0.30
18 0.33 --- 0.32 0.87 4.07 6.45 14.05 10.66 7.91 3.22 1.34 0.44
19 0.29 0.29 0.30 0.90 4.19 6.07 14.88 10.51 7.84 3.06 0.77 0.49
20 0.32 0.28 0.29 0.84 4.22 6.47 16.40 10.25 7.45 --- 1.23 0.56

21 0.39 0.26 0.28 0.72 4.85 6.69 14.28 10.58 7.35 3.08 --- 0.45
22 0.39 0.25 --- 0.75 5.06 6.34 12.29 10.85 7.55 3.22 1.48 0.31
23 0.36 0.24 0.26 --- 5.14 6.60 13.10 11.27 7.45 3.46 1.65 ---
24 0.36 0.24 0.31 1.00 5.43 7.13 15.10 10.20 7.48 3.93 1.39 0.64
25 0.35 0.26 0.34 1.32 --- 6.74 14.47 9.60 7.18 3.91 1.41 0.61
26 0.33 0.25 0.34 1.24 5.19 --- 13.48 9.80 7.01 3.70 1.77 0.53
27 0.32 0.23 0.36 1.31 5.18 8.50 13.03 9.13 6.40 3.61 2.06 0.43
28 0.36 0.23 0.37 1.25 5.39 8.56 --- 9.88 5.87 3.37 1.81 0.44
29 0.36 0.37 1.71 5.60 7.63 16.25 --- 5.71 3.26 1.63 0.36
30 0.29 0.41 1.55 5.63 6.88 15.75 10.38 5.61 3.29 1.42 0.38

31 0.33 0.39




6.21




15.63 10.33 3.08 0.50

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C






1995 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.40 0.29 0.26 0.42 1.11 --- 10.08 --- 4.67 3.53
2 0.30 0.34 0.27 0.39 1.27 3.35 9.76 16.26 4.15




3 0.25 0.31 0.22 0.39 1.99 3.51 9.17 16.75 5.15




4 0.18 0.34 0.18 0.38 2.19 3.57 9.31




16.49




5 0.20 0.36 0.16 0.34 1.83 3.87 9.41 16.78 9.85 7.34




6 0.26 0.41 0.17 0.41 1.77 3.93 9.47 15.18 9.99 6.79




7 0.28 0.35 0.21 0.47 2.03 4.05 9.79 14.17 10.21 6.84




8 --- 0.30 0.25 0.47 2.02 4.09 9.75 14.12 10.02 6.36




9 0.32 --- 0.27 0.46 2.18 --- 9.92 14.44 9.91 6.72




10 0.28 0.21 0.26 0.48 2.13




10.70 14.46 9.67 6.56




11 0.29 0.20 0.27 0.52 2.19




14.57 9.41 6.12




12 0.27 0.20 0.26 0.41 2.26




13.82 --- 9.84 6.16




13 0.30 0.24 --- 0.42 2.95




14.25 14.60 ___ 5.70




14 0.34 0.28 0.29 --- 2.53




13.35 13.09 9.85 5.60




15 0.38 0.34 0.23 0.60 2.19




9.75 14.22 9.50 ---




16 0.37 0.40 0.29 0.67 ---




9.17 13.69 8.86 6.39




17 0.48 0.42 0.29 0.61 2.93




10.52 15.04 8.91 6.26




18 0.45 0.33 0.30 0.70 2.83




10.69 16.09 8.80 6.00




19 0.39 0.30 0.34 0.79 2.57




12.02 16.01 9.10 5.50




20 0.34 0.28 0.38 0.76 2.65 7.11 12.50 14.96 9.15 4.87




21 0.31 0.30 0.39 0.82 3.20 6.92 --- 14.66 9.30 4.38




22 0.29 0.31 0.38 0.86 3.60 7.95 11.58 --- 9.16 4.09




23 0.34 0.35 0.31 0.77 3.35 7.84 11.89 14.18 --- 4.54




24 --- 0.37 0.32 0.65 4.05 8.61 11.84 13.59 8.60 5.46




25 0.37 --- 0.38 0.79 4.54 9.11 12.32 12.71 7.94 ---




26 0.35 0.26 0.36 0.43 3.99 10.31 12.58 12.24 7.55 4.98




27 0.35 0.22 0.32 0.59 3.44 10.72 13.14 11.60 7.00 5.48




28 0.30 0.23 0.29 0.97 3.27 10.96 12.36 --- 6.90 4.66




29 0.27 --- 1.16 3.30 10.58 13.62




6.20 4.17




30 0.26 0.30 --- 3.50 --- 14.43




5.64 4.10




31 0.26 0.35




3.34




15.33




3.81






",3,0WWq?(3

Stasjonsnr..: 2.705.0
Stasjønsnavn: Storbekken
Parameter...: vanntemperatur
Versjon  1




ISone:
INord:
løst.:

 Utm-
32
6870600
554150

+

I
I

Høyde 	
Kartblad •
Vassdragsnummer •
Naturlig nedbørfelt:

780.0 moh
1818-1V
002.LG
0.00 km,

DøGNVERDIER MIDDELVERDIER




Enhet: °C






1986 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1





5.04 0.27 0.35

2





3.49 -0.11 0.15

3





0.94 -0.13 0.35

4





0.90 -0.07 0.24

5






0.47 -0.04 0.06
6






2.02 -0.13 0.17
7






2.41 -0.04 0.28






3.59 0.71 0.30 -0.10
9






3.46 1.52 0.05 -0.11
10






2.92 2.28 0.55 -0.01

11






2.98 1.85 0.76 0.30
12






3.12 2.44 -0.04 0.09
13






3.09 1.76 -0.17 0.14
14






3.47 3.16 0.12 0.21
15






3.18 2.66 0.25 0.15
16






2.94 1.13 -0.10 0.11
17






2.59 1.05 0.34 0.07
18






2.97 1.12 0.05 -0.05
19






3.61 1.37 -0.16 -0.18
20






3.00 0.69 -0.18 -0.01

21






3.56 0.01 -0.17 -0.04
22






2.54 0.04 -0.11 -0.14
23






1.50 -0.11 -0.04 -0.06
24






2.04 -0.09 0.09 0.08
25






1.51 -0.13 0.22 0.06
26






0.77 0.20 0.26 -0.03
27






0.23 0.30 0.28 -0.01
28






1.99 1.03 0.43 -0.06
29






2.36 1.10 0.21 -0.16
30






3.47 0.48 0.26 -0.10

31






1.04




0.07

DøGNVERDIER MIDDELVERDIER
1987 Jan Feb Mar

Enhet:
Apr

0C
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 -0.04 -0.18 -0.22 -0.16 0.67 2.09 5.23 7.19




0.71
2 -0.07 -0.16 -0.29 -0.08 0.37 2.03 5.37 6.45 5.82




0.36
3 -0.02 -0.18 -0.27 -0.12 0.23 2.19 4.99 6.22




1.44
4 -0.04 -0.15 -0.29 -0.18 0.45 2.43 5.78 6.34 5.33 1.89 1.51
5 -0.07 -0.16 -0.28 -0.21 0.97 2.81 6.39 5.64 5.60 2.61 1.29
6 -0.07 -0.05 -0.27 -0.16 1.00 2.68 6.48 5.10 5.99 2.91 1.35
7 -0.16 -0.15 -0.25 -0.13 0.99 2.61 7.22 5.78 5.89 2.83




8 -0.18 -0.18 -0.24 -0.14 1.19 2.83 6.52 6.00




3.25




9 -0.18 -0.19 -0.26 -0.15 1.15 2.29 5.82 5.95




3.01




10 -0.18 -0.30 -0.34 -0.11 0.88 3.00 5.72 6.03 5.24 3.87




11 -0,18 -0.28 -0.36 -0.08 0.97 2.78 5.93 6.05 4.84 2.10




12 -0.19 -0.19 -0.31 -0.05 1.12 2.63 6.03 6.18 4.66 1.78




13 -0.18 -0.18 -0.26 -0,13 0.71 2.43 5.83 6.60 4.66 2.15




14 -0.18 -0.18 -0.28 -0.09 1.11 3.00 7.52 7.02 4.84 2.44




15 -0.18 -0.18 -0.21 -0.13 1.35 2.99 8.07 6.41




3.77




16 -0.18 -0.18 -0.26 -0.01 1.80 3.10 8.20 6.57 3.98 3.06




17 -0.18 -0.22 -0.19 -0.07 1.58 2.56 8.41 6.55




2.14




18 -0.18 -0.22 -0.18 0.02 0.72 2.29 8.39 7.17 3.71 2.74




19 -0.18 -0.18 -0.18 0.03 1.21 2.84 8.47 7.35 2.80 2.57




20 -0.18 -0.27 -0.18 0.05 0.89 2.65 8.80 7.56 2.55 2.53




21 -0.14 -0.19 -0.18 -0.01 1.37 3.06 9.44 7.67 2.74 2.40




22 -0.14 -0.22 -0.19




1.78 3.01 10.08 7.05 3.83 1.82




23 -0.15 -0.23 -0.18 0.06 1.58 3.66 10.14 6.82




1.43




24 0.00 -0.18 -0.20 0.02 1.18 4.00 9.32




4.21 1.38




25 -0.02 -0.18 -0.21 0.03 1.43 3.81 7.58 6.83 4.20




26 -0.17 -0.18 -0.19 0.39 1.46 4.04 6.21 5.31




1.15




27 -0.15 -0.21 -0,18 0.31 0.98 4.57 7.01 5.79




1.01




28 -0.11 -0.21 -0.18 0.21 1.12 4.93 7.34 5.58




0.65




29 -0.18




-0.18 0.52 1.90 5.72 6,76 4.98




0.96




30 -0.18




-0,18 0.78 1.58 5.30 7.34 5.13




0.84




31 -0.18




-0.17




1.59




6.74




0.68






Stasjonsnr..: 2.705.0




	 Utm.




-+ Høyde 
 780.0 moh
Stasjonsnavn: Storbekken




ISone: 32




Kartblad 
 1818-IV
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6870600 I Vassdragsnummer • 002.LG
Versjon • 1




løst.: 554150 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km2

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C





1988 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- --- --- ---




10.60 7.54 7.19




2




10.09 7.27 7.24 3.62




3




10.01 7.13 7.67 4.38




4




10.25 7.60 6.97 4.55




5





10.45 7.99 6.20 4.50




6





10.02 8.25 5.98 4.35




7




--- 10.49 9.00 --- 3.33




8




5.64 9.97 9.07 7.48 ---




9




6.25 9.50 9.47 7.75 2.05




10




5.00 9.42 9.09 6.99 ---




11




--- 9.00 9.29 6.29




12




6.49 8.87 8.63 4.63




13




6.32 9.58 8.16 5.73 1.84




14




6.82 9.04 8.53 5.09




15




7.14 9.46 8.21 6.18




16




--- 9.97 8.52 5.31




17




7.69 9.78 7.57 5.70




18




--- 10.08 8.27 5.03




19




8.74 10.30 7.74 5.38




20




8.66 10.05 8.27 5.74




21




9.55 8.85 7.70 ---




22




9.31 8.87 6.98 5.59




23




--- 8.96 7.23 5.71




24




8.96 8.65 7.51 5.67




25




10.35 9.44 7.52 4.71




26




11.41 8.75 7.38 ---




27




11.20 8.39 7.27 3.28




28




11.41 7,93 7.88 5.28




29




11.27 7.46 8.50





30




10.36 7.66 --- 3.60




31





7.64 6.67





DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C






1989 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 --- 1.24 2.23 6.05 --- 5.29




---
2




1.68 2.41 7.25 7.01 ---




3




1.62 3.17 7.21 7.14 5.28




4




1.19 3.81 9.24 6.47 5.39




5




0.92 3.09 9.63 6.83 6.21




6




1.13 3.59 9.48 7.09 6.71




7




1.49 3.97 9.75 7.70 4.91




8




--- 3.45 9.88 8.19 4.74




9




1.56 --- 9.37 8.20 4.05




10




1.13 4.06 9.61 8.28 3.78




11




1.22 4.77 --- 8.16 4.25




12 --- 1.73 5.22 8.70 --- 5.26




13 0.15 1.41 6.17 7.63 7.07 ---




14 0.14 1.82 6.82 6.73 7.37 4.67




15 0.68 2.01 6.72 6.71 7.10 4.74




16 0.84 1.73 6.63 6.36 7.34 4.19




17 0.67 1.68 6.70 5.86 7.25 3.34




18 0.67 1.32 6.88 5.88 6.48 4.01




19 0.68 2.24 8.13 6.38 6.51 5.95




20 1.06 2.11 9.17 7.64 6.59 5.17




21 0.80 2.35 8.75 8.85 8.01 6.61




22 0.34 2.63 9.05 9.96 7.18 6.94




23 0.13 2.76 7.96 10.11 6.56 7.37




24 0.18 2.99 6.63 10.55 5.69 7.15




25 0.17 2.77 5.94 11.26 5.47 5.81




26 0.48 2.31 6.81 10.87 5.11 4.39




27 --- 2.82 7.68 10.64 5.20 4.15




28 0.71 3.06 7.87 9.47 5.16 3.80




29 0.93 --- 6.09 9.09 4.95 ---




30 0.92 2.15 --- 9.72 5.80





31




1.71




7.46 6.36







VC:44f*M4VIZ. A.4v(Mii;ig1996' HYDA

Stasjonsnr..: 2.705.0
Stasjonsnavn: Storbekken
Parameter...: vanntemperatur
Versjon  1

DøGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1990 Jan Feb Mar

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1991 Jan Feb

1
Mar

2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

Enhet:
Apr

1. 11
0.91

1.60
1.35

1.32
1.30
0.98
0.79
0.66
2.00
1.50

Enhet:
Apr
---

___
0.44
0.52
0.48
0.54
0.39
0.72

0.61


0
---
.61 

0.52 
0.76
0.15
0.12
0.14
0.13
0.15

0.16
0.19
0.25
0.28 
0.44 
0.68
0.63 

---

0.86
1.29

°C
Mai
1.46
1.38
1.49

1.76
2.03
2.01
2.08
2.26
2.36

2.10
2.50
2.55
2.82

2.21
2.05
1.81
2.37
2.55

2.43
2.63
2.66
1.60

1.45
1.78
3.16
2.91
3.27

3.72

°C
Mai
1.71
1.47 
1.18
1.50
1.23
1.15
1.55
2.05
1.81
1.84

1.95
1.98
1.81

1.37
1.65
1.90
2.31
2.22

1Sone:
1Nord:
løst.:

Jun
3.89
3.82
3.93
3.75

4.66
5.70
5.61
6.04
5.88

6.66
5.76
6.01
6.01
6.14

5.66
6.02
5.99
6.57

6.33
7.30
6.83
6.60
6.29

6.74
6.76
6.68
6.18

Jun

2.88
2.99
2.91
2.81
3.28

3.79
4.47
4.23
4.44

4.86
5.22
4.90
3.71
3.64

3.54
3.87
4.47
5.10
5.34
5.22
5.77
6.52
5.55
5.16

	 Utm- ---+
32 1
6870600 1
554150 1

Jul
6.48
6.76
6.67
6.35
6.25
5.94

5.96
6.74
6.52

6.54
6.01
5.42
6.22
7.30
7.80
8.07

8.62
9.20

8.55
7.53
6.62
7.60
8.47
9.00
9.58

9.44
8.90

9.38

Jul

7.26
7.94
8.35
8.93
9.44
9.88
10.41
10.65
9.34

8.02 ,
8.15
7.91
7.45
7.53
7.59

7.65
8.73
8.05

8.26
7.95
7.85
8.56
9.11
9.26
9.85
10.56
10.50
11.04

11.02

Aug
8.86
10.00
10.08
9.83
8.61
7.52
7.54

7.64
8.03

8.47
9.50
9.33
8.89
8.44
8.69
7.96
7.76

7.75

7.43
7.00
6.86
6.99
6.88
6.19
6.52
7.60

8.98

9.05

Aug
11.30

10.98
11.27
10.55
9.82
9.12
8.72
8.20
8.49

7.85
6.98
7.03
7.71
7.56
8.40
8.09

8.19
7.83

8.07
8.17
9.61
9.03
7.57
6.86
7.54
6.52
6.67
8.23

8.09

Høyde 

Kartblad 

Vassdragsnummer 

Naturlig nedbørfelt:

	

Sep Okt Nov

	

7.75 2.69

	

7.50 2.54

	

7.33 4.23

	

6.60 4.57

	

6.26 3.11
6.22
6.18
6.71

5.91

5.57
5.97
5.66
4.95
3.93
3.65
4.11
3.96
4.53

2.90
2.71
3.33
2.95
2.43
2.20
1.66
2.91
3.05

	

Sep Okt Nov

	

8.85 2.77 0.23

	

8.68 2.58 0.31
1.32 0.52

	

6.78 1.62 0.82

	

5.19 0.75

	

4.51 2.64

	

4.60 2.49 0.20

	

5.60 3.19 0.14

	

5.56 3.82 0.26

	

5.89 2.95 0.17

	

4.79 2.68 0.16

	

4.32 3.04 0.24

	

4.63 3.12 0.37

	

5.92 2.35 0.26

	

6.74 1.65 0.24

	

5.19 1.74 0.22

	

5.36 2.88 0.17

	

5.52 1.92 0.16
0.38 0.20

	

4.46 0.22 0.23

	

4.14 0.38

	

5.29 0.66

	

4.24 0.84 0.69

	

3.70 2.13 0.79

	

4.05 1.36 0.91

	

3.64 0.22 0.88

	

2.84 0.12 0.79

	

2.50 0.14 0.76

	

1.63 0.15 0.37

	

2.06 0.18 0.16

0,19

780.0 moh
1818-Iv
002.1,0
0.00 km,

Des

Des
0.10
0.10
0.14
0.15
0.17
0.20
0.10

0.11
0.11

0.12
0.12
0.18
0.33
0.39



Stasjonsnr..: 2.705.0




 Utm: ---+ Høyde 
 - 780.0 moh

Stasjonsnavn: Storbekken




ISone: 32




Kartblad 
 1818-IV

Parameter...: vanntemperatur




INord: 6870600 I Vassdragsnummer 002.LG

Versjon • 1




IØst.: 554150 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km2

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C





1992 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- 0.98 6.40 6.72 7.46 6.07 4.55 0.68 0.29

2




1.04 6.70 6.14 8.26 5.67 4.12 0.69 0.47
3




1.31 7.16 5.89 8.57 5.93 3.23 0.54 0.45
4




0.99 7.02 6.30 8.81 5.32 2.63 0.57 0.32
5




1.09 7.41 7.74 8.06 4.32 3.24 0.60 0.14
6




1.10 7.99 7.80 8.16 3.80 2.73 0.46 0.17
7




1.34 7.97 8.60 7.60 4.44 3.25 0.51 0.19
8




--- 8.23 8.53 7.76 5.01 4.85 0.44 0.22

9




0.92 --- 8.59 6.93 5.04 2.55 0.48 0.30
10




1.08 8.39 8.12 8.96 6.03 2.74 0.50 0.52

11




1.27 9.27 --- 9.06 5.82 1.22 0.42 0.50
12




0.40 8.56 8.40 --- 5.98 0.52 0.63 0.39
13




1.72 8.43 9.05 8.45 --- 1.07 0.67 0.43
14




2.44 8.79 8.16 8.06 4.73 0.88 0.69 0.43
15




1.79 8.61 7.41 7.59 5.06 --- 0.36 0.60

16




1.29 6.97 7.70 7.93 5.03 0.19 --- 0.71
17




1.52 5.57 7.98 7.42 4.24 0.17 0.30 0.36

18




1.57 6.13 9.12 7.14 4.82 0.20 0.34 ---
19




--- 7.18 9.53 6.96 5.56 0.45 0.40 0.27
20




2.23 --- 9.37 7.72 5.79 0.19 0.43 0.17

21




2.60 5.94 8.71 7.22 5.91 0.17 0.20 0.17
22 --- 2.83 5.34 --- 7.69 5.70 0.17 0.19 0.18
23 0.37 2.77 5.90 8.64 --- 6.03 0.18 0.19 0.19
24 0.36 3.68 7.24 8.45 6.73 --- 0.20 0.20 0.17
25 0.58 4.30 7.91 9.20 6.20 5.69 0.20 0.27 0.29
26 0.70 4.68 8.89 9.59 6.45 5.60 --- 0.30 0.43
27 0.97 4.78 8.56 8.81 6.35 4.11 0.35 0.48
28 1.23 5.31 7.47 8.39 6.75 4.53 0.50 0.32 0.59
29 1.25 5.79 7.29 8.20 6.66 5.36 0.65 0.30
30 1.28 6.50 7.26 8.47 6.60 4.87 0.58 0.22 0.41

31




6.18




7.50 6.50 0.59 0.20

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C






1993 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 0.17 0.36 0.25 --- 1.55 3.96 8.73 7.31 ___ 2.11 0.04 ---
2 0.33 0.44 0.23




1.45 3.11 8.70 7.20 6.04 1.95 0.08
3 0.50 0.46 ---




0.95 3.32 8.23 7.07 5.13 --- 0.07
4 0.33 0.21 0.25




0.57 4.24 7.80 7.21 4.69 2.98 ---
5 0.45 0.23 0.31




1.05 5.08 6.70 7.43 4.63 3.10 0.07
6 0.50 0.24 0.36




1.50 4.36 5.48 7.19 4.61 2.95 0.05
7 0.56 0.23 0.44




1.11 4.51 5.23 7.81 4.17 2.63 0.06
8 0.61 0.38 0.48




1.28 5.01 6.12 8.10 4.48 3.15 0.07
9 0.61 0.55 0.43




1.65 5.54 7.32 8.10 4.57 3.72 0.07
10 0.59 0.58 0.34




1.95 6.77 6.52 7.97 4.66 2.42 0.08

11 0.42 0.32 0.30




2.12 6.59 6.39 7.16 4.72 2.70 0.11
12 0.50 0.21 0.29




--- 5.40 6.58 6.34 4.09 2.55 0.17
13 0.55 0.31 0.44




0.86 --- 7.35 6.15 3.79 0.72 0.28
14 0.50 0.39 0.48 0.22 1.97 4.16 8.23 5.92 2.68 0.08 0.40
15 0.43 0.39 0.52 0.31 2.38 3.80 --- 6.62 2.83 0.08 0.44
16 0.42 0.43 0.58 0.49 2.14 3.90 8.49 --- 2.13 0.10 0.50
17 0.43 0.39 0.52 0.54 1.65 4.34 8.90 6.13 --- 0.14 0.52
18 0.26 0.39 0.49 0.51 2.66 4.44 8.37 5.71 1.99 0.23 ---
19 --- 0.34 0.38 0.47 3.03 5.34 8.57 5.98 1.97 ---




20 0.44 --- 0.40 0.24 3.50 5.78 8.96 6.63 3.01 0.93




21 0.45 0.34 0.53 0.43 3.88 5.02 8.79 6.00 3.91 0.19




22 0.50 0.40 0.41 0.59 4.44 4.58 8.44 5.72 4.49 0.06




23 0.42 0.44 0.44 0.59 4.89 5.05 8.46 6.00 3.72 0.14




24 0.43 0.36 --- 0.70 4.86 4.80 9.17 5.88 2.68 0.55




25 0.41 0.35 0.35 0.52 2.73 5.05 8.67 5.72 3.45 0.92




26 0.34 0.43 0.40 --- 3.08 6.06 7.96 5.35 3.13 1.33




27 0.43 0.40 0.44 1.02 3.54 6.60 7.56 5.18 2.00 1.16




28 0.44 0.35 0.24 1.17 --- 7.32 7.15 5.26 2.59 0.52




29 0.30 0.21 1.30 3.73




7.19 5.88 2.76 0.05




30 ---
,

--- 1.39 3.84 7.28 7.23 5.30 2.62 0.06




31 0.48




4.39




6.09 0.06






Stasjonsnr..: 2.705.0
Stasjonsnavn: Storbekken
Parameter...: vanntemperatur
Versjon • 1

DØGNVERDIER MIDDELVERDIER
1994 Jan Peb

HYDR ®GISK VDELI N




Høyde  780.0 moh
Kartblad  1818-IV
Vassdragsnummer  002.LG
Naturlig nedbørfe1t: 0.00 km,

Sep Okt Nov Des
Enhet:

Mar Apr
°C
Mai

ISone:
INord:
føst.:

Jun

	 Utm:----+

32
6870600 I
554150 I

Jul Aug
1 --- 0.84 2.49 6.08 12.25 5.51 1.32 0.84 ---
2




1.16 2.53 6.79 11.84 6.11 1.38 0.92
3




1.46 2.69 7.79 11.93 6.18 0.80 0.46
4




1.21 2.52 8.44 11.60 6.75 0.78 0.56
5




1.15 2.23 8.84 11.47 6.11 0.64 0.94
6




1.08 2.48 9.21 10.26 6.00 2.01 1.30
7




1.02 3.00 9.20 9.44 6.32 3.28 1.53
8




1.23 3.06 9.39 8.94 5.76 2.59 1.54
9




1.06 2.79 9.03 9.29 5.77 2.61 1.18
10




1.36 3.04 8.76 9.06 5.66 1.98 0.46

11




1.57 3.11 8,65 9.21 5.62 2.36 0.45
12




1.61 3.93 9.99 9.72 5.29 1.89 0.45
13




1.62 4.57 10.10 7.86 5.48 3.24 0.47
14




1.43 3.88 9.94 6.01 5.48 3.32 0.46
15




1.17 2.90 10.17 6.96 4.98 2.47 0.50
16




0.99 2.39 8.64 7.22 3.11 0.45 0.72
17




1.23 2.86 8.10 7.31 3.65 0.47 0.81
18




1.68 2.97 8.87 7.87 3.22 0.46 0.77
19




1.79 3.56 9.68 7.51 3.13 0.49 0.68
20




1.72 4.17 10.19 6.84 3.23 0.48 0.76

21 0.77 2.02 4.28 10.02 7.47 3.50 0.46 0.90
22 0.83 2.14 3.86 9.51 7.38 5.06 0.51




23 0.88 2.27 4.18 9.18 7.82 5.84 0.91




24 0.72 2.29 4.54 9.41 7.77 5.57 1.68




25 0.55 2.17 4.56 10.33 7.74 3.45 1.81




26 0.55 1.47 5.27 11.18 7.55 3.35 1.60




27 0.74 1.83 5.90 11.97 7.37 2.88 1.30




28 0.92 1.78 5.79 11.13 6.38 1.90 0.63




29 0.85 1.93 6.44 10.70 5.74 1.88 0.46




30 0.70 1.97 5.55 11.27 5.20 1.36 0.45




31




2.81




11.84 5.33




0.47




DøGNVERDIER MIDDELVERDIER
1995 Jan Feb Mar

Enhet:
Apr

°C
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1




0.48 1.40






2




0.57 1.76






3




0.15 2.21






4




0.33 2.60






5




0.56 2.73






6




0.76 2.70






7




0.86 2.84






8




0.92 2.94






9




0.74 3.01






10




0.49 3.33






11




0.53 2.97






12




0.48 3.57






13




0.69 3.83






14




0.51 3.61






15




0.34 4.35






16




0.83 4.56






17




0.92 4.53






18




1.06 4.39






19




0.96 4.33






20 0.32 0.96







21 0.33 1.11







22 0.41 1.49







23 0.58 1.61







24 0.51 2.06







25 0.29 1.26







26 0.37 1.24







27 0.37 1.20







28 0.46 0.89







29 0.45 1.01







30 0.33 1.38







31




1.30









VC:k kiV2 ILPOWT
Stasjonsnr..: 2.706.0




 Utm:----+ Høyde • 758.0 moh

Stasjonsnavn: Atna v/Lia bru




ISone: 32




Kartblad - 1519-11
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6875900




Vassdragsnummer  002.LG
Versjon - 1




IØst.: 552425 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C




1987 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- ---




5.62 8.05 5.85 1.34 1.42
2




--- 5.97 7.28 7.01 2.06 1.40
3




4.13 5.83 6.95 6.24 3.23 ---
4




4.30 6.96 6.99 6.03 3.60
5




4.78 6.64 6.45 6.71 2.70
6




4.99 6.21 5.83 6.99 3.63
7




4.31 6.92 6.42 6.42 2.84
8




4.35 6.31 6.37 6.09 3.92
9




3.52 6.08 6.86 5.85 2.75
10




4.53 6.12 6.83 5.56 1.95

11




4.08 6.16 7.00 5.95 2.24
12




4.02 6.80 7.60 5.21 2.48
13




3.71 6.60 8.01 5.46 3.39
14




4.95 7.92 8.30 4.68 2.99
15




4.50 8.97 7.75 4.23 2.19
16




4.44 8.31 8.16 4.11 2.44
17




3.36 8.40 7.98 3.95 2.51
18




3.25 8.37 8.60 4.25 2.56
19




4.33 8.60 8.41 3.33 2.45
20




4.33 8.64 8.61 3.16 2.32

21




5.19 9,39 9.14 3.77 1.54
22




4.39 10.42 8.14 4.13 1.16
23




5.33 10.60 7.33 4.78 1.03
24




5.16 9.33 6.92 4.83 1.28
25




4.27 7.19 7.20 4.46 1.18
26




4.62 6.30 6.67 2.89 1.35
27




5.38 6.82 6.73 2.35 1.28
28




6.14 7.28 6.80 2.29 0.82
29




6.36 7.73 6.37 2.83 0.71
30




5.02 7.82 6.21 2.09 1.67

31





7.97 5.45 1.71

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1989 Jan Feb Mar

Enhet:
Apr

°C
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- 2.05 3.38 6.54 ..._ 6.51 3.81 1.51

2




2.95 4.29 7.84 7.32 --- 2.82

3




1.96 4.94 7.52 7.69 6.52 2.80

4




1.75 5.42 9.27 6.83 6.32 3.48

5




1.34 4.35 9.53 6.81 7.30 3.10

6




1.58 4.79 9.67 7.23 7.69 3.71

7




2.01 5.27 10.30 8.53 5.64 3.81

8




--- 4.14 10.38 8.78 5.46 2.76

9




2.74 --- 10.29 9.15 4.99 2.64

10




1.82 4.85 10.59 9.15 5.04 1.42

11




2.11 6.10 --- 8.95 5.14 1.40

12 --- 2.77 6,46 9.46 --- 6.12 1.10

13 0.19 2,33 6.93 8.21 8.09 --- 1.51

14 0.14 2.57 6.95 7.79 8.69 5.28 1.46

15 0.22 3.24 6.47 7.75 8.30 5.33 ---

16 0.24 2.93 6.70 7.72 8.66 4.93 ---

17 0.26 2.40 6.24 7.41 8.61 4.08 1.37

18 0.21 2.07 6.32 7.36 7.47 4.41 1.71

19 0.22 3.64 7.61 7.79 7.36 6.52 2.16

20 0.63 3.61 8.41 8.97 7.63 5.74 2.19

21 0.70 4.06 7.77 10.20 8.91 7.19 3.51

22 0.62 4.44 8.05 10.72 7.82 7.45 2.55

23 0.54 4.40 7.33 10.88 7.64 6.94 2.48

24 0.76 4.02 6.80 11.44 6.44 7.75 1.98

25 0.35 3.63 6.37 12.01 6.12 6.35 1.51

26 1.12 3.13 7.57 12.08 6.12 5.10 1.08

27 --- 3.53 8.14 11.41 6.19 4.96 0.21

28 1.22 4.01 7.20 10.45 6.20 4.47 0.54

29 1.99 --- 5.25 10.06 5.80 4.15 1.03

30 1.99 3.20 --- 10.56 6.80 4.48 1.72

31




3.02




8.36 7.42 1.70



Stasjonsnr..: 2.706.0




 Utm:----+ Høyde 
 758.0 moh

Stasjonsnavn: Atna v/Lia bru




ISone: 32




Kartblad 
 1519-II
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6875900 I Vassdragsnummer 
 002.1,5
Versjon • 1




løst.: 552425 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DøGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C





1990 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- 2.12 6.25 7.21 9.75 8.10 3.06 0.33 0.07
2




2.53 5.88 6.31 10.72 8.31 2.69 0.48 0.08
3




2.75 5.57 6.33 10.77 8.13 4.31 0.37 0.28
4




--- 4.99 6.64 10.48 7.79 4.46 0.28 0.11
5




3.10 --- 6.84 9.72 6.68 3.05 0.34 0.07
6




3.34 5.47 6.44 8.42 7.22 2.67 0.75 0.07
7




3.64 6.18 --- 8.59 6.73 1.82 0.31 0.07
8




3.73 6.07 6.48 --- 7.36 2.16 0.17 0.06
9




3.99 6.72 6.95 8.60 --- 2.15 0.13 0.01
10




4.35 6.48 6.77 9.01 6.72 1.77 0.13 0.04

11




3.30 7.32 6.86 9.68 6.65 1.28 0.27 0.04
12




4.47 6.55 6.93 10.29 6.83 2.09 0.29 0.03
13




4.65 7.04 6.34 10.34 6.27 3.65 0,30 0.07
14




4.96 7.09 6.99 9.89 5.62 3.56 0.25 0.07
15




--- 7.28 8.13 9.55 4.60 4.83 0.22 0.07
16




3.55 --- 9.09 9.50 4.48 4.97 0.16 0.07
17




3.39 6.84 9.42 8.51 4.90 3.03 0.07 0.07

18 --- 3.20 7.08 --- 8.23 4.81 3.31 0.07 0.07
19 1.05 4.40 6.55 9.66 --- 4.90 2.67 0.07 0.07
20 1.22 4.81 5.20 10.02 8.53 --- 0.52 0.07 0.07

21 1.70 4.19 4.69 9.18 8.05 3.89 0.32 0.07 0.07
22 1.73 4.48 6.36 8.21 7.73 3.09 0.30 --- 0.10
23 --- 4.79 6.49 7.34 7.91 3.71 0.22 --- 0.07
24 1.58 3.22 6.53 7.87 8.01 3.47 0.20 0.07 0.07
25 1.63 --- 6.56 9.32 7.71 2.72 0.25 --- 0.07
26 1.43 3.01 --- 10.48 6.80 2.84 0.34 ___ 0.07
27 1.18 2.43 7.25 11.04 7.08 2.07 0.54 0.12 0.07
28 1.48 4.89 7.10 --- 8.24 3.39 0.62 0.27 0.07
29 2.68 5.91 7.54 10.47 --- 3.48 0.61 0.41 0.07
30 1.86 6.56 7.18 10.07 9.67 --- 0.31 0.18 0.07

31




6.24




10.19 9.58 0.32 0.09

DøGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C






1991 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 0.08 0.07







2 0.19 0.07







3 0.13 0.07







4 0.07 0.07







5 0.07 0.07







6 0.07 0.07







7 0.07 0.07







8 0.07 0.07







9 0.07 0.07







10 0.07 0.07







11 0.07 0.07







12 0.07 0.09







13 0.07 0.09







14 0.07 0.09







15 0.12







16 0.15







17 0.11







18 0.08







19 0.07







20 0.09







21 0.07







22 0.09







23 0.09







24 0.09







25 0.14







26 0.11







27 0.07







28 0.07







29 0.09







30 0.07







31 0.07









V1)12
Stasjonsnr..: 2.706.0




 Utm:----+ Høyde - 758.0 moh

Stasjonsnavn: Atna v/Lia bru




ISone: 32




Kartblad 	 1519-11

Parameter...: vanntemperatur




INord: 6875900 I Vassdragsnummer 	 002.LG

Versjon • 1




løst.: 552425




Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C




1992 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- 1.06 6.45 8.73 8.20 6.64 4.82
2




0.85 6.82 7.97 9.04 6.31 4.36
3




1.65 6.89 7.67 9.79 6.42 3.82
4




1.35 6.66 8.27 9.34 6.42 3.39
5




0.99 6.60 9.69 8.80 5.43 3.65
6




0.58 7.56 9.50 8.66 4.74 3.19
7




1.04 8.08 10.45 8.19 5.19 3.43

8




--- 8.53 10.01 8.46 5.70 4.80

9




1.49 --- 10.25 7.53 5.65 3.29

10




1.67 9.19 9.23 9.82 6.36

11




2.00 9.91 --- 9.85 6.53
12




1.02 9.29 10.13 --- 6.68

13




2.76 9.37 10.22 8.69 ---
14




3.79 9.36 9.16 8.17 5.32
15




2.72 9.41 8.53 7.61 5.58
16




1.96 8.01 8.97 7.69 5.49
17




2.37 6.29 9.57 7.77 4.86
18




2.70 6.80 10.01 7.31 5.30
19




--- 8.46 10.21 7.25 6.23
20




3.49




10.45 7.95 6.38

21




3.26 7.62 9.72 7.98 6.53
22




3.71 6.84 --- 8.32 6.18
23




3.18 7.35 9.51 --- 6.18
24




3.52 8.80 9.15 7.44 ---

25 --- 4.20 9.44 9.84 6.64 5.91
26 0.76 4.70 10.59 10.40 6.96 5.83
27 0.67 4.95 10.34 9.48 6.83 4.85
28 1.20 5.42 9.11 9.22 7.26 4.73
29 1.18 5.38 8.85 8.68 7.10 5.69
30 1.29 5.76 8.60 9.47 7.59 5.26

31




6.12




8.33 7.42




DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER
1993 Jan Feb Mar

Enhet:
Apr

°C
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 --- --- --- --- 2.37 5.23 9.70 8.20 --- 2.25 0.13

2




2.19 4.57 9.64 8.33 6.76 1.99 0.34

3




1.05 4.95 9.22 8.21 5.98 ___ 0.22

4




1.30 6.28 8.64 8.04 5.47 3.20

5




1.86 7.33 7.73 8.44 5.06 3.03 0.12

6




2.92 6.13 6.47 8.99 5.06 2.93 0.12

7




2.13 5.96 6.01 9.13 5.04 2.68 0.12

8




2.14 6.83 7.11 9.43 5.49 2.97 0.12

9




3.48 7.21 7.65 9.13 5.31 3.65 0.12

10




4.00 8.60 6.83 8.86 5.40 2.55 0.17

11




4.32 8.16 7.29 7.93 5.38 2.92 0.31

12




6.85 6.60 7.04 4.78 2.92 0.21

13 --- 1.60 ___ 6.52 6.90 4.41 1.06 0.15

14 0.23 4.05 5.49 7.32 6.76 3.53 0.41 0.24

15 0.29 4.75 5.16 --- 7.31 3.18 0.28 0.13

16 0.37 3.79 5.41 8.53 --- 2.82 0.20 0.14

17 0.34 2.90 5.93 9.18 6.78 --- 0.38 0.14

18 0.40 4.80 5.87 9.41 6.46 2.39 0.44 ---

19 0.41 5.15 7.39 9.74 6.70 2.38 ---

20 0.24 5.64 6.97 10.19 7.23 3.15 0.57

21 0.35 5.86 6.67 9.88 6.67 4.07 0.30

22 0.48 5.92 6.13 8.88 6.48 4.60 0.13

23 0.49 6.33 6.48 8.27 6.64 4.29 0.15

24 0.48 6.07 6.19 9.37 6.63 3.04 0.18

25 0.34 3.98 6.25 8.92 6.72 3.90 0.67

26 --- 4.71 7.56 7.95 6.60 3.53 0.86

27 0.38 5.44 7.97 7.82 6.22 2.54 0.87

28 0.48 --- 8.81 7.73 6.30 2.86 0.43

29 1.60 5.36 --- 8.25 7.03 2.98 0.23

30 2.22 5.17 8.37 7.89 5.87 2.79 0.26

31




5.76




6.55 0.23



Stasjonsnr..: 2.706,0
Stasjonsnavn: Atna v/Lia bru
Parameter...: vanntemperatur
Versjon  1

DøGNVERDIER MIDDELVERDIER Enhet:
1994 Jan Feb Mar Apr

°C
Mai

ISone:
INord:
løst.:

Jun

Utm-
32
6875900
552425

Jul

+

I
I

Aug

Høyde  758.0 moh
Kartblad 

Vassdragsnummer  002.LG
Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

Sep Okt Nov Des

1




0.49 4.42 5.20 11.98 6.28 1.73 0.77
2




0.59 4.74 6.25 12.13 6.49 1.53 0.77
3




0.79 5.10 7.19 12.06 6.77 1.40 0.61
4




0.96 4.02 7.80 12.14 7.47 1.21 0.63
5




1.01 3.15 8.25 12.09 6.77 1.08 0.74
6




1.10 3.30 8.57 11.43 6.73 1.68 0.82
7




1.10 4.28 8.54 10.77 7.14 3.01 1.05
8




1.38 4.57 8.92 10.23 6.68 2.66 1.29
9




1.17 4.26 8.97 10.29 6.59 2.62 1.29
10




2.33 4.75 8.91 10.07 5.94 2.13 0.75

11




2.60 4.68 8.78 10.16 6.01 2.32 0.60

12




2.80 5.81 8.94 10.34 5.92 2.08 0.59
13




2.98 5.41 9.80 10.00 5.88 2.76 0.53

14




2.56 4.52 9.57 8.27 6.05 3.02 0.50
15




2.13 3.89 9.88 7.94 5.55 2.92 0.50
16




1.87 3.25 9.24 8.13 4.35 1.38 0.50
17




2.13 4.30 8.50 8.28 4.46 0.97 0.49
18




2.64 4.25 8.61 8.36 4.06 0.91 0.50
19




3.10 5.33 9.28 7.80 3.58 0.80 0.49
20




3.18 6.10 9.94 7.51 3.55 0.82 0.49

21 0.40 3.97 5.97 10.21 7.67 3.74 0.74 0.52
22 0.44 3.97 4.64 10.18 7.77 4.99 0.79




23 0.44 4.62 5.08 9.88 8.30 5.80 0.95




24 0.41 4.28 5.89 9.93 8.31 6.05 0.99




25 0.36 3.97 5.45 10.38 8.53 4.39 1.00




26 0.35 2.97 5.66 10.97 8.27 3.74 1.13




27 0.38 3.31 6.02 11.48 7.55 3.48 1.27




28 0.39 3.26 6.30 11.68 7.17 2.66 0.80




29 0.43 3.36 6.15 11.29 6.72 2.20 0.73




30 0.39 3.52 4.18 11.33 6.25 1.80 0.68




31




5.09




11.74 6.10




0.72




DøGNVERDIER MIDDELVERDIER




Enhet: °C







1995 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des





0.28 1.93 6.17 11.69 7.33 0.90 0.51 0.12
2





0.34 2.44 6.15 11.35 8.19 1.21 0.47 0.12
3





0.17 2.26 6.92 10.38 8.21 2.81 0.17 0.12
4





0.24 3.13 6.79 9.83 8.76 4.96 0.23 0.12
5





0.20 3.71 --- 11.51 8.10 5.72 0.37 0.12
6





0.14 3.70 7.29 --- 8.09 4.29 0.31 0.12
7





0.21 3.52 8.28 8.57 --- 5.24 0.14




8





0.47 3.28 7.38 8.49 7.97 3.85 0.35




9





0.73 3.09 7.61 9.05 7.91 ___ 0.32




10





0.73 3.62 9.05 10.13 7.89 5.11 ---




11





0.98 3.88 9.47 10.33 7.57 3.65 0.13




12





1.04 4.09 9.85 10.77 7.74 4.06 0.13




13





1.47 4.83 9.60 10.46 7.55 2.42 0.33




14





1.20 4.92 10.23 10.29 6.97 1.86 0.44




15





0.85 4.73 9.35 10.27 6.77 3.19 0.26




16





1.36 4.91 --- 10.82 6.17 4.35 0.19




17





1.90 5.20 8.74 --- 5.36 4.88 0.12




18





1.93 5.04 9.12 11.44 --- 3.76 0.23




19





1.84 5.01 8.63 11.12 5.81 2.92 0.27




20




0.13 2.00 5.07 9.27 10.97 6.24 --- 0.27




21




0.19 2.44 6.04 9.05 9.99 6.15 0.78




22




0.19 2.72 6.13 7.72 10.79 5.97 0.75 0.44




23




0.29 2.75 5.90 7.30 10.41 4.97 1.33 0.37




24




0.22 3.42 7.76 8.13 9.85 4.83 2.32 0.45




25




0.10 3.31 9.23 9.04 8.75 3.73 3.45 0.51




26




0.11 2.59 8.56 9.60 7.50 3.62 2.78 0.44




27




0.20 2.19 8.24 11.34 7.11 2.80 3.74 0.33




28




0.20 1.69 8.30 11.47 6.39 2.95 1.81 0.14




29




0.33 1.47 6.86 11.45 5.89 2.70 0.76 0.12




30




0.29 1.92 5.65 11.89 6.01 1.78 0.85 0.12




31





1.79




12.67 6.32




1.02






fiv2 VIIWN
Stasjonsnr..: 2.708.0





Høyde 
 1115.0 moh

Stasjonsnavn: Vidjedalsbekken




ISone: 32




Kartblad 
 1718-1
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6872657 1 Vassdragsnummer 
 002.LG
Versjon • 1

DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: °C

IØst.: 542229




Naturlig nedbørfelt: 0.00 km,

1988 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 --- .........




6.28 ---




2




6.56 4.72




3




6.32 5.10




4




6.71 5.56




5




7.27 5.19




6




6.98 5.62




7




7.58 6.75




8




7.72 5.18




9




--- 6.59 5.18




10




4.06 5.99 5.34




11




3.86 6.75 5.82




12




3.73 7.28 4.48




13




4.16 6.43 4.40




14




4.63 5.99 4.40




15




4.39 5.64 5.79




16




4.97 5.43 5.25




17




5.18 6.13 3.78




18




4.86 5.50 2.82




19




--- 5.34 3.13




20




6.36 5.88 3.80




21




6.59 --- 3.30




22 -




7.12 6.48 ---




23




6.99 7.70 3.13




24




6.54 7.22 2.85




25




6.58 6.62 3.53




26




7.00 6.51 3.80




27




6.84 6.26 3.06




28




6.91 6.09 1.63




29




7.47 5.78 ---




30




--- 5.80





31





6.22





DØGNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: 0 C







1993 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 ---





3.91 5.17 4.66 0.77




2





___ 5.15 4.41 0.67




3





3.99 --- 3.58 1.42




4





3.89 5.14 --- 1.71




5





3.19 5.44 2.68 1.86




6 -





2.80 5.59 2.87 ---




7 ---




2.55 5.42 2.88 1.17




8




--- 3.24 6.34 3.32 1.46 - -




9




2.55 3.76 6.15 3.36 1.77




10




2.74 3.76 5.81 3.41 0.97




11




--- 3.79 5.11 2.98 1.40




12




2.61 3.48 4.46 2.75





13




2.36 --- 4.14 2.26





14




2.22 5.55 .........1.75





15




2.11 5.62 4.44 ---





16




2.14 5.44 4.64 1.00





17




2.26 5.73 4.39 0.90





18




2.64 5.89 4.05 0.99





19




2.86 5.98 4.30 1.05





20




2.51 6.17 4.60 1.64





21




2.26 5.76 4.21 2.28





22




--- 5.35 3.88 2.96





23




2.61 5.50 3.92 2.49





24




2.23 --- 4.13 1.65





25




2.38 5.89 --- 2.02





26




2.86 5.85 3.99 ---





27




2.90 5.31 3.83 1.46





28




3.29 5.10 4.09 1.65





29




3.34 5.34 4.45 1.70





30




3.26 5.08 3.08 1.34





31





5.49 4.17







MCMILIMAMiM LAVL4t.,
Stasjonsnr..; 2.708.0




 Utm-----+ Høyde 	 - 1115.0 moh

Stasjonsnavn: Vidjedalsbekken




ISone: 32 Kartblad . 1718-1
Parameter...: vanntemperatur




INord: 6872657 I Vassdragsnummer....: 002.14
Versjon • 1




løst : 542229 I Naturlig nedbørfelt: 0.00 km3




+- 	




DØGNVERDIER MIDDELVERDIER Enhet: 'C




1994 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des




3.44 10.14 3.78 0.12

2




3.79 10.02 4.33 0.12

3




4.20 10.22 4.54 0.15




4.37 10.32 4.46 0.13




4.53 9.81 3.76 0.14

6




4.77 8,74 3.98 0.45

7




5.19 8.08 4.27 ---





--- 7.89 4.08
9





5.37 --- 3.52
10





5.04 8.01 ---

11





4.94 8.14 3.53
12





5.45 8.24 3.47
13





5,80 6.21 3.40
14





6.12 4.20 3.35
15





6.20 5.28 2.66
16





5.59 5.57 1.30
17





5.30 5.84 1.78
18





5.77 5.84 0.97

19





6.53 6.05 0.92

20





7.05 5.62 0.94

21 ...





7.12 5.71 1.60

22





6.67 5.34 3.04
23




--- 6.71 5.79 4.02
24




1.94 --- 5.93 3.80
25




1.72 7.67 --- 1.97
26




2.32 8.26 5.69 ---
27




2.68 9.10 5.76 0.89
28




2.88 9.01 4.89 0.15
29




... 2.77 8.63 4.07 0.18
30




3.48 9.17 3.33 0.16

31





9.88 3.62






Vedlegg 2 Bilagstabelleri tilknytningtilkapittel4, begroingsobservasjoner.

Bilagstabell1.Begroingsorganismerobservertpåstl Vidjedalsbekken,1989-95.

Bilagstabell2. Begroingsorganismerobservertpåstl Dørålen,1989-95.

Bilagstabell3. Begroingsorganismerobservertpåst.2Elgvassli, 1989-95.

Bilagstabell4. Begroingsorganismerobservertpåst.5Utløp Atnasjø,1994-95.

Bilagstabell5. Begroingsorganismerobservertpåst.6AtnaoppstrømsSetninga,1989-95.

Bilagstabell6. Begroingsorganismerobservertpåst.6Solbakken,1989-95.

Bilagstabell7. Begroingsorganismerobservertpåst7 Selninga,1989-95.

Bilagstabell8. riselalger i Atnavassdraget,1994.

Bilagstabell9. Transektanalyserpåst.1 Dørålen,1990-95

Bilagstabell10.TransektanalySetpå st.2 Elgvassli,1990-95

Bilaistabell 11.Transektanalyserpå st.3 Solbakken,1990-95.



Bilagstabell1. Begroingsorganismerobservertpåst.1Vidjednisbekken,1989-95.Atnavassdraget.

o anismar - latinska navn
1989
27-'ul

Stasjon 4 Vidjedalsbakken Vår
1990 1991 1992 1994 1995

06-'un 26-"un 26-'un 31-mai •  • 
1989

27-se

Stasjon 4 Vidjadalsbekken Høst
1990 1991 1992 1994

11-se *** 14-se 13-se

1995

Btågrønnalger (Cyanophycsas) 2 1 0 1 1 2 1 8 3 6
Clathrix fusca







Calothrix gypsophila







Calothrix cf. brauni







Clastidium setigerum







Chamæsiphon confervicola







Chamaesiphon cf. fuscus







Chamaesiphon minutus







Chamaesiphon subglobosus ?







Chameesiphon sp. (koloni)






>c<




Chroococcus sp.







)oc




Cyanophanon mirabile








Gloeocapsa sanguinea








Homoeothrixvarians








Lyngbya kuetzingii








Lyngbya sp. (2-3u)








Merismopedia punctata








Oscillatofia sp. (7-9u, granulert)








Phormidium hetropolare








Phormidium 1-2u (kort , fargeløs)






)oc





Phormidium 3-4u (korte fragmenter) x x




x x )oc




1 )co( xx

Phormidium 4-6u (skjev spiss)








Pleurocapsae sp.








Rivularia biasolettiana








Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys grå)








Schizothrix sp. (2u, gule skjeder)








Scylonematopsis starmachii







)ot




Stigonema mamillosum








Tolypothrixdistorta








Uidentifiserte coccale blågrønnalger








Grønnalger (Chlorophyceae) 0 0 0 0 0 2 0 4 0 2

Binuclearia tectorum








Bulbocaete spp.








Closterium spp.








Cosmarium reniforme








Cosmarium sp.








Geminella sp.








Gongrosira cf lacustris








Klebshormidium flaccidum








Klebshormidium rivulare








Microspora amoena








Microspora patustris v minor








Mougotia a (3-6u)








Mougeotia a (10-12u, lange celler)








Mougotia a/b? (12-14u, korte celler)








Mougeotia sp. (17-20u)








Mougotia d (25-30u)








Mougotia e (30-37u)








Mougotiop§is calospora








Oedogonium a (3-10u)








Oedogonium b (14-18u)








Oedogonium c (24-29u)








Penium sp.








Protoderma viride








*** ingen prøvetaking








Tallangivelseviserorganismens%dekningav elveleiet:
5 = 100- 50%avelveleietdekket
4 =50 - 25 % " --
3 = 25 - 12 % " --
2 = 12- 5 % " --
1= < 5




% " --
Organismersom vokserpå/blantdisse og mikroskopiskearterer angittmed:
xxx:rikeligforekomst
xx: middlesforekomst
x: sparsomforekomst



Bilagstabell1, fortsetter.Begroingsorganismerpåst.4Vidjedalsbekkeni årene1989-95.

o antsmer - latinske navn
Grønnalger (Chlorophyceas), forts.
Schizochlamys gelatinosa
Spirogyrasp. (25-28u,L,1K)

1989
27-'ul

ason 4
1990 1991

06-'un 26-'un

$
1992

26-'un

n Ar
1994 1995

31-mai ***
1989

27-se

as on 4
1990

11-se

a ø
1991 1992
"*" 14-se

en ø14

	

1994 1995
13-se ***

Spirocyraa (32-37u,L,1K)






1




Staurodesmus sp.







Teilingia excavatum







Ulothrixzonata
cf. Zygnema a (19-22u)







Zygnema b (25-26u)







Guitalgør (Chrysophyceae) 1 1 1 1 1 0 1 1 1

Hydrurusfoetidus 4 4 4 5 5




3 2 1
Celles9gregater og cyster, Hydrurus




3




3 5 5
Rødalgar (Rhodophycsae) 0 0 0 0 0




0 0 0

Lemanea, kimstadier








Lemanea fluviatilis








Lemanea fluviatilis(50-60u)








Lernanea fluviatilis(90-110u)








Lemanea fluviatilis(150u)








Pseudoshanthransia (8-10u)
kiselaIger (Bacillariophyceae) 0





1





Acnanthes minutissima








Achnanthes kriegeri








Achnantbes sp.








Anomoeoneis brachysira








Ceratoneis arcus








Cyrnbeliagracile








Cymbattaminuta








Diatoma mesodon




)oc xx x ocx xx )00( XX

Diatoma anceps








Didymosphenia geminata








Eunotia bilunaris








Eunotia pectinalis








Eunotiaspp.








Fragitariai kede (cetter 45u)








Frustullarhomboides v. samnica








Gornphonemaventricosum








Meloska distans v. atpigena








Merickoncirculare v, constrictum








Navicula radians








Pinnufariaspp.








Synedra rumpens








Synedra ulna v. danica








Tabeteria flocculosa








Moser (Elryophyta) 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Blindiaacuta








Hygrohypnum(uidentifisert) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Marsupella sp.








Fontinalis antipyretica








Fontinalis datecarlica








Diverse








Sopphyfer








Aggregater av div.alger, detritus o.l.








Aggregater aviernknangan bakterier








Fargelase flageltater








Ciliater
orticelta sp.








"*: ingen observasjon. Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.



Bila stabell 2. Be roin sor

0 anismer - latinske navn
Eilligronnalger (Cyanophyceae)
Clathrix fusca
Calothrix gypsophila
Calothrix braunii
Chamaesiphon sp. (koloni)
Chroococcus sp.
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Gloeocapsa sanguinea
Homoeothrix varians
Phormidium 3-4u (korte fragmenter)
Phormidium 4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsae sp.
Rivularia biasolettiana
Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys grå)
Schizothrixsp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsis starrnachti
Uidentifiserte coccale blågrønnalger
Grønnalger (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum
Cosmarium sp
Geminelia sp.
Gongrosira cf lacustris
Klebshormidium flaccidum
Klebshormidium rivulare
Microspora amoena
Microspora palustris v minor
Mougotia a (3-6u)
Mougeotia a (10-12u, tange celler)
Mougotia a/b? (12-14u, karte celler)
Oedogonium a (3-10u)
Penium sp.
Protoderma viride
Staurodesmus sp.
Teilingia excavatum
Trentepholia sp.
Utothrix zonata
cf. Zygnema a (19-22u)
Zygnema b (25-26u)
Gullalger (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus
Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Kiselalger (Bac(llariophyceae)
Diatoma mesodon
Diatoma anceps
Didymosphenia geminata
Eunotia bilunaris
Eunotia pectinalis
Eunotia spp.
Fragilaria i kjede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v. S8X0 nica
Gomphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians
Pinnularia spp.
Synedra rumpens
Synedra ulna v. danica
Tabelaria floccutosa
Moser (Bryophyta)
Blindia acuta
Scapania sp.
Hygrohypnum (cf. alpestre)
Marsupella sp.
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Racomitrium aciculare
Uindentifisert bladmose
Diverse
Sopphyler
Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jern/mangan bakterier
Fargeløse flagellater
Ciliater
Vorticella sp.

anismerobservert
Stas on 1

1989 1990 1991
01-'ul 06-'un 26-.un

4 4 3

st.1 DØrålen
ørålen år
1992 1994

26-Un 31-mai
4 3

årene 1989-95. Atnavassdraet.
Stas on 1 Dørålen Høst

1995 1989 1990 1991 1992 1994
*** 27-se 11-se 10-se 14-se 13-se

3 3 3 5 3

1995
•

XX

)0( X

)00C )0C )0( X )IX )0C

)0CX )00C 1

2 2 1-2 1-2 1-2 2

3 2 3 2 7 1

xx

X

)03( )0C)0( X )0C

X

X

X

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
3 xor mor 1

3 3 2 5 5 )oc 3 3 2 4

X

1 2 1 1 2 2 2

xx x c< xx

xx

)0C X

***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.



Bilagstabell3, Begroingsorganismerobservertpåst.2Elgvasslii årene1989-95.Atnavassdraget.

	

Staajon2 Elgvessil Vår Stasion2 Elgvassli Høst
1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995

0 Ismer- latInekenavn 01-'ul 06-'un 27-'un 26-'un 31-mai — 27-s 11-s 10-se 15-se 13-se 29-se
Btagrannalger(cyanophycsee) 4 3 3 6 5 6 6 5 8 8 $
Clathrixfusca
Calothrixgypsophila
Calothrixsp,
Clastidiumsetigerum
Chamaesiphoncontenicolav.elongata x xx
Chamaesiphoncf. fuscus aor 1 1 xx xx xx 1 xx 200C i 1
Chamaesiphonminutus
Chamaesiphonsubglobosus? 1 1 1
Chamaesiphonsp. (koloni) tox
Chroococcussp. x
Cyanophanonmirabile >c< x x x zoc
Gloeocapsasanguinea
Hom000thrixvarians x x xx tor x x x
Lyngbyakuetzingii
Lyngbyasp,(2-3u)
Merismopedapunctata
Oscillatoriasp.(7-9u,granulert)
Phorrnidiumhetropolare
Phorrnidium3-4uQurtefragmenter) tot x tox xx 1 xx
Phormidium4-6u(skjevspiss) x xx 1 1
Pleurocapsaesp.
Rivulariabiasolettiana
Schizothrixcf. latienta(1-2u,lysgrå) xx xx xx xx xx 1 )or 200(

Schizothrixsp.(2u,guleskjeder)
Scytonematopsisstermachii x x x x xx x x x xx toc x
Stigonemamamillosum
Tolypothrixcfistorra >00C

Uidentifisertecoccaleblågrannalger
Grønnalger(Chlorophyceaa) 3 3 1 1 2 6 9 10 7 10 6
Binucleariatectorum xx
Bulbocaelespp.
Closteriumspp.
Cosmariumrertiforme
Cosmariumspp. x tor x x
Geminellasp. 1 1 1 xx A x
Gongrosiracf lacustfis xx xx 1 1 700(

Klebshormidiumflaccidum x
Klebehormidiumrivulan3 1 x 1 2 2 1 2 1
Microsporaamoena x x xx xx
Microsporapalustrisv minor xx 1 2 2 2 1
Mougotiaa (3-6u)
Mougeotiaa (10-12u,langeceller) x
Mougotiaa/b?(12-14u,korteceller) xx toot
Mougeotiasp.(17-20u) xx
Mougotiad (25-30u)
Mougotiae (30-37u)
Mougotiopsiscalospora
Oedogoniuma (3-10u) x
Oedogoniumb (14-18u)
Oedogoniumc (24-29u)
Peniumsp xx x
Protodermaviride

***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.



Bilagstabell3, fortsetter.Begroingsorganismerpå st2 Elgvassli i årene 1989-95.

Stasjon 2 Elgvassli Vår Stasjon 2 Elgvassli Hast
1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995

0 anismer - latinske navn 01-'ul 06-'un 27-'un 26-'un 31-mai — 27-s 11-se 10-se 15-se 13-se 27-se
Grønnalger (Chlorophyceae), forts.
Schizochlarnys gelatinasa xx
Spirogyra sp. (25-28u,L,1K) xx 1 2 1 xx 1
Spirogyra a (30-32u,L,1K)
Staurodesmus sp. x xx x x
Teilingia mavatum
Ulothrix zonata
cf. Zygnema a (19-22u)
Zygnema b (25-26u) xx x xx
Gullalger (Chrysophycese) 1 I i i 1 1 1 1 1 1 1
Hydrurus foetidus 2 xx xx 3 1 1 1 xx 1 2 1
Celleaggregater og cyster, Hydrurus 1 2 1 3 2 2 1 3
Radalger (Rhodophyceae) 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lemanea, kimstadier )ooc xxx 1 )ot x 1
Lemanea fkMatilis 1 xx xxx xx x /00(

Lemanea Iluviatilis (50-60u) 1 1 1 1
Lemanea fluviatilis (90-110u) xx 2 2
Lemanea fluviatilis (150u) 2 1 2
Pseudoshanthransia (8-10u) xx
Kiselalger (Bacillarlophyceae)
Acnanthes minutissirna
Achnanthes kriegeti xx
Achnanthes sp. x xx x
Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus
Cymbella gracile
Cymballa minuta
Diatoma mesodon XX /00( XX XX X )0C

Diatoma anceps x
Didyrnosphenia geminata
Eunotia bilunaris
Eunotia pectinalis
Eunotia spp. xx xx xx
Fragilaria i kjede (celler 45u) )ot xx x
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gomphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena xx
Meridion circulare v. constrictum mc x
Navicula radians
Pinnularia spp.
Synedra rumpens
Synedra utna v. danica
Tabelaria flocculosa xx x xx xx >z< xx xx xx
Moser (Bryophyta) 4 3 3 2 ? 4 1 2 3 5 4
Blindia acuta
Hygrohypnum (cf. alpestre) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Marsupella sp. x
Fontinalis antipyretica 1 1 1 2 1 1 3 2 2 1
Fontinalis dalecarlica 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Fontinalis squamosa 1
Scapania undulata 1 1 1 1 1 1 1
Diverse
SoPphYfer
Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jern/mangan bakterier )0C X:IX )CC X»: XX XX XX XX )0( XX
Fargeløse flagellater
Ciliater x x x xx xx x
Epifytt (a) på Lemanea J.:( )0(

Vorticella s .

***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.



Bila stabell4. Be roin sor anismer

513titløpAtnasjø 1989
anismer- latinskenavn

Blågrannalger(Cyanophycsae)
Clathrtxtusca
Calothrixgypsophila
Calothrtxsp.
Clastidiumsetigerum
Chamaestphonconletvicolav.elongata
Chamaesiphond. tuscus
Chamaesiphonminutus
Chamaesiphonsubglobosus?
Chamaestphonsp.(kolonl)
Chroococcussp.
Cyanophanonmirabile
Gloeocapsasanguinea
Homoeothdxvarians
Lyngbyakuetzingit
Lynffiyasp.(2-3u)
Merismopedapunctata
Oscillatortasp.(7-9u,granulert)
Phormidiumhetropolare
Phormidium34u (kortefragmenter)
Phormidium4-6u(skjevspiss)
Pleurocapsaesp.
Rivularlablasolettiana
Schizothrixcl.latierita(1-2u,lysgrå)
Schizothdxsp.(2u,guleskjeder)
Scytonematopsisstarmachli
Stigonemamamillosum
Tolypothcbcdstorta
Uldentifisertecoccaletrtågrønnalger
Grannalger(Chlorophyceae)
Binucleariatectorum
Bulbocaetespp.
Ciostedumspp.
Cosmariumreniforme
Cosmariumspp.
Geminellasp.
Gongrosiractlacustris
Klebshormidumflaccidum
Klebshormkiumrivutare
Microsporaamoena
Microsporapalustrisvminor
Mougotiaa (3-6u)
Mougeottaa (10-12u,langecelier)
Mougottaart)?(12-14u,korteceller)
Mougeotiasp.(17-20u)
Mougotiad(25-30u)
Mougoliae (30-37u)
Mougotiopsiscalospora
Oedogoniuma (3-10u)
Oadogoniumb(14-18u)
Oedogoniumc (24-29u)
Oadogonlumd(32u)
Peniumsp.
Protoderrnaviride
***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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>x
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observertå st.5Ut1ØAtnas'Øi årene1994-95.Atnavassd et.

	

Stasjon S Uticp Atnasjs V Stasjon 6 Utløp Atnasjø Host
1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995

- *** 31-mal 27-se *** """ *** 13-se 27-se

	

12 9 13 10
)o( x

	

2 3 3 3

>x x )3(
X )0C X



Bila stabell4, fortsetter.Be roin sor anismer å st.4Ut1ø Atnas'øi årene1994-95.
Stasjon 5 Utløp Atnasjø V Stasjon 5 Utløp Atnasjø Høst

1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995

Or anismer - latinske navn *** *** *** *** 31-mal *** 27-se *— *** 13-se 27-se

Grønnalger (Chlorophyoaae), forts.
Schizochlamys gelatinosa
Spimgyra sp. (25-28u,L,1K)
Spirogyra a (30-32u,L.1K)

Staurodesmus sp.
Tellingia excavatum

Ulothrt< zonata

cf. Zygnema a (19-22u) 1 3 1 3

Zygnema b (25-26u)
Gullalger (Chrysophyceae) 1 1 0

Hydrurus foetklus
Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Rødalger (Rhodophyceae) 0 0

Lemanea, idmstadier
Lemanea lluvlatllis

Lemanea fluviatilis (50-60u)

Lemanea fkMatilis (90-110u)
Lemanea fluvlatilis (150u)
Pseudoshanthransla (8-10u)
Klselalger (Bacillarlophyceae)
Acnanthes minutIssima
Achnanthes kriegeri
Achnanthes sp.
Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus
Cymbella gracile
Cymballa minuta
Dialoma mesodon
Diatoma anceps
Didymosphenia geminata
Eunotia bilunaris x<
Eunotla pectinalis x< »c

Eunotia spp.
Fragilaria I kjede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gorrphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena »c

Meridion circulare v. constrictum
Navicula radans x< xoc

Pinnularia spp. Xx<
Synedra runpens
Synedra ulnav. danica
Tabelarta flocculosa 1 2

Moser (Bryophyta)
Blindia acuta 3
Hygrohypnum (cf. apestre)
Marsupella sp.
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Diverse
Sopphyfer x<

Aggregater av div. alger, detritus 0.1. 3 2 2
Aggregater av lem/mangan bakterier 3 3 2

Fargeløse flagellater
Ciliater
Vorlicelia .

***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.



Bila stabell5. Be min sor anismerobservertåst.6Atnao strømsSetninai kene 1989-95.Atnavassdraet.
Stasjon 6 Atna oppetrams Sotnings Vår Staajon 6 Atna oppstrams SetnInga Hast

St 6 Atna oppstramsSetninga 1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995

Or nlamer - latineke navn 01- ul 06- n 27- un n 31-mal — 28-se 11-se 10-se 15-se 13-se 26-se
Blågrønnalger (Cyanophyceae) 6 5 6 7 5 8 7 6 7 10 a
Clathrixfusca »c >x
Calothrixgypsophila x >x x 1
Calothrbccf braunli x x
Clastidiumsetigerum x >)x »c »c x »c »c »oc xic
Clastidlumrfvulare
Chamaesiphonconfervicolav. elon x >oc x< »c »c »c x x>x »c
Chamaeslphoncf. fuscus x x >oix »c >oc
Chamaesiphonminutus
Chamaestphonsubglobosus?
Chamaesiphonsp. (koloni)
Chroococcussp.
Cyanophanonmirabile >x x x x
Gioeocapsasanguinea
Homoeothrtxvartans x
Lyngbyakuetzingil x >oc
Lyngbyacl. perelegans x x
Mertsmopediapunctata
Oscillatorlasp. (7-9u, granulert)
Phormidiumhetropotare »c »c x x »oc
Phonnidium3-4u (kottefragmenter) >x
Phormldium4-6u (sk)evspiss) x »c »c »c
Pleurocapsaesp.
Rtvulariabiasolettiana »c x x »c >a >x »c
Schizothrtxcf. latiertta(1-2u, lysgrå) x xx
Schlzothrtxsp. (2u, guleskjeder) »c
Scytonematopsisstarmachb x
Stigonemamamillosum 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1
Stigonemaminutum x
Tolypothrtxpenicillata 1
Ukientifisertecoccaleblågnannalger »c
Grannalgor (Chlorophycaae) 10 4 5 7 14 10 12 14 11 11 12
Binucleartatectorum x x
Bulbocaetespp. xx »c 2 »sx 2 2 2 1
Closteriumspp. x x
Cosmariumreniforme
Cosmariumspp. x x x >oc xx »c x »c
Drapharnakliaglomerata x yx
Geminellasp.
Gongrosiracf lacustris
Klebshormidiumflaccidum
Klebshormidiumrivulare »c »c »c 1 »oc »oc 1
Microsporaamoena x x x
Microsporapalustrisv minor x x »c x x x
Mougotiaa (3-6u) x
Mougeotiaa (10-12U,langecelier) x x x x »c >x »c x x
Mougotiaeib? (12-14u,korteceller)
Mougeotiasp. (17-20u)
Mougotiad (25-32u) x x i 1 2 3 1 4 2 1 »c

Mougotlae (30-37u) 1 »c
Mougotiopsiscalospora x »rx = »c »c x
Oedogoniuma (3-10u) x x »c »c x xoc »c »oc x
Oedogoniumb (14-18u) x »c
Oedogonlumc (24-29u) xx »c 1 »c »c
Oedogoniumd (32u) >x x
Peniumsp.
Protodermaviride xx

***:ingenobservasjon MengdeangivelseseBilagstabell1.



Bila stabell 5, fortsetter. Be roin sor anismer å st.6 Atnao strømsSetnin a i årene 1989-95.
Staslon 6 Atna oppstrems SatnInga Vår Staslon 6 Atna oppstrøms SetnInga Høst

1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995
Or nismer - latInske navn 01- ut 06- un 27- un 26- un 31-mai «. 26-se 11-se 10-se 15-se 13-se 26-se
Grennalger (Chlorophyceae), forts.
SchizochtamysgelatInosa xx
Spirogyrasp. (25-28u,L,1K) x<
Spirogyraa (30-32u,L,1K) x
Stamodesmussp. x
Tellinglaexcavatum x x x x
Ulothrixzonata
cf.Zygnemaa (19-22u)
Zygnemab (25-26u) 3 x )0C XX x< 1 1 2 3 4 3
Gullalger (Chrysophyceae) 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Hydrurusfoetidus 1
Celleaggregaterog cyster,Hydrunts »c< woc
RaKlalger(Rhodophyceae) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Lemanea, idmstadier
Lemanealluviatilis x
Lemaneafluviatilis(50-60u)
Lemaneafluviatilis(90-110u)
Lemaneafluviatills(150u)
Pseudoshanthransla(8-10u)
Kiselalger (BactIlarlophyceae)
Acnanthesminutissima x )3c )c<
Achnantheskriegeri )0(

Achnanthessp.
Anomoeoneisbrachysira x<
Ceratoneisarcus x )00C

Cymbellagracile »c »t
Cymballaminuta
Dlatomamesodon
Diatomaanceps
Didymosphenlageminata
Eunotiabilunaris x
Eunotiapectinalls
Eunotiaspp. x
Fragliariai kjede(celler45u)
Frustultarhomboidesv. saxonica »c )00(

Gomphonemaventricosum
Melosiradistansv. alpigena x x
Meridioncircularev. constrictum
Navicularadians x
Pinnulariaspp. »c
Synedrarurnpens »c x<
Synedraulnav. danica
Tabelaria flocculosa x 1 1 1 x< 1
Moser (Bryophyta) 3 1 2 2 1 2 2 2 2 1 1
Blindiaacuta 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1
Hygrohypnum(cf.alpestre) 1
Fontinalisantipyretica
Fontinaltsdalecarlica
Marsupellasp.
Scapaniaundulata 1 1 1 1 1 1 1
Schistidiumcf. agazissii 1 1 1 1 1
DIverse
Sopphyfer x<
Aggregaterav div.alger,dettituso.I rx xx xx )00( )00( )00( )0C( 1
Aggregaterav jem/manganbakterie x< x
Fargeløseflagellater
Ciliater x x
Vorticella .

***: ingen observasjon Mengdeangivelsese Bilagstabell 1.



Bila stabell6. Be roin sor anismerobservertå st.6Solbakkeni årene1989-95.Atnavassdraet.
Stasjon 3 SolbakIcen Vår

1990 1991 1992 1994
06- n *** 25- n 31-mai

8 6 8

x<

Stasjon 3 Solbakken Høst
1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995

28-se 11-se 10-se 14-se 13-se 26-se
9 9 8 12 10 10

>x »c 1
x<

1989
Or nIsmer - latInske navn 01- ul
Blågrønnalger (Cyanophyceae) 13
Clathrlxfusca
Calothrixgypsophila
Calothrixramenskii
Calothdxbraunil
Calothrixsp.
Clastidlumsetlgerum >x )00C X<
Chamaesiphonconfervicola »C XX
Chamaesiphonc. v. eiongata 3oc x< X<

Chamaesiphoncf. fuscus 1 1
Chamaesiphonminutus
Chamaesiphonsubglobosus?
Chamaesiphonsp. (koloni)
Chroococcussp.
Cyanophanonmirablle XK )0C )3C
Gloeocapsasanguinea
Homoeothrixvarians
Lyngbyakuetzingi
Lyngbyasp. (2-3u)
Merismopedlapunctata
Nostocsphaericum xx
Oscillatorlasp. (7-9u, granulert)
Phonnldiumhetropolare
Phormidium3-4u (kortefragmenter)
Phormidiumsp. (3-4u,sterktgrønn,kvell)
Phormidium4-6u (skjevspiss)
Pleurocapsaesp.
Rivulariabiasolettiana >oc
Schtzothrixcf. latierita(1-2u, lysgrå)
Schizothrlxsp. (2u, guleskjeder)
Scytonematopsisstannachil
Stigonemamamillosum 1 1
Stfgonemasp. Yx
Tolypothrixpeniclifata
Uidentifisertecoccaleblågrønnalger
Grønnalger (Chlorophyceae) 13 9
Binucleariatectorum
Bubocaetespp. >x xx<
Closterfumspp.
Cosmariumreniforme
Cosmariumspp. >x
Draphamaidlaglomerata
Gembelta sp.
Gongrosiracf lacustris
GymnoxYgasP-
Kiebshormidfumflaccidum
Kiebshormkhumrivufare
MIcrosporaamoena 3,3c
Microsporapalustrisv minor
Mougotiaa (3-6u)
Mougeoliaa (10-12u, langeceller)
Mougotiaab? (12-14u, kortecetter)
Mougeotlasp. (17-20u)
Mougotiad (25-30u)
Mougotiae (30-37u) »c< XK
Mougotiopelscabspora
Oedogoniuma (3-10u) 1
Oedogoniumb (14-1811) >oc
Oedogoniumc (24-29u) 3ooc
Oedogoniumd (28-35u) 1 1
Penkimsp.
Protodennaviride

***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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X
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xx



Bila stabell6, fortsetter.Be roinsor anismerobservertå st.3Solbakkeni årene1989-95.
Stasjon 3 Solbakken Vår Stasjon 3 Solbakken Høst

1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995
Or nismer - latlnske navn 01- ul 06- n — 25- un 31-mal 26-se 11-se 10-se 14-se 13-se 26-se
Grønnalger (Chlorophyceae), forts.
Schlzochlamysgelatinosa )3(

Spirogyrasp. (15-18u,R,1K)
Spirogyrasp. (25-28u,L,1K) xx >x >x 1 2 »c
SpIrogyraa (30-32u,1K,L) xx x »c
Spirogyrasp. (65u,L,1K) >x x<
Staurodesmussp. x
Teilinglaexcavatum x >x x< x
Ulothrixzonata »c
d. Zygnemaa (19-22u) x
Zygnemab (25-26u) 1 x< »c 3 1 2 2 2 2
uident.kimstad.av Chaetophorales
Uldent.coccale xoc xx x<
Gullalger (Chrysophyceae) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydrurusfoetidus
Celleaggregaterog cyster,Hydturus
Rødatger (Rhodophyceae) 1 1 1 1 0 1 2 1 1 2
Batrachospermummoniliforme x 1 >3(

Lemanea,kimstadier
Lemaneafluviathhis 1 1 1 1 1 1 1 1
Lemaneafluviatirts(50-60u)
Lemaneafluviatitis(90-110u)
Lemaneafluviatitts(150u)
Lemaneafluviatilis(180-230u) 1
Pseudoshanthransia(8-10u)
Kiselalger (BacIllarlophyceae)
Acnanthesminutissima »c xx
Achnantheskriegeri x
Achnanthessp.
Anomoeoneisbrachysira
Ceratonelsarcus x< )00( )00(

Cymbeliagracile x »c
Cymballaminuta
Diatomamesodon
Diatomaanceps
Dklymospheniagerninata 1 »c x<
Eunotiabilunaris x
Eunotiapectinalis x x
Eunotiaspp.
Fragitariai kjede (celler 45u) x XK

Frustuliarhomboidesv. saxonica x x
Gornphonemaventricosum
Melosiradistansv. alpigena
Meridioncircularev. constrictum x< »c
Navicularadians x x
Finnulariaspp. x »c
Synedrarumpens x )00(

Synedraulnav. danica x
Tabelaria flocculosa xxx x<
Moser (Bryophyta) 4 6 5 5 4 6 6 5 4
Blindiaacuta 1 1 1 1 1 1 1
Hygrohypnum(cf. alpestre) rx >x
Hygrohypnumochraceum 1 2 2 2 2 1 2 2 1
Marsupellasp.
Fontinalisantipyretica
Fontinallsdalecarlica 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Racomttlumsp.
Scapaniaundulata 1 »c 2 2 1 2 1
Schistidiumagazissi 1 1 1 1 1 1 1
Uldent.bladmose 1 1 1 1
Uident.levermose >x
Diverse
Sopphyfer
Aggregaterav div.aiger,detrituso.l.
Aggregaterav jern/manganbakterier x x x x x x
Fargeløseflagellater
Clliater x<
Vorticella .

i***.. ngenobservasjon MengcleangivelseseBilagstabell1.



Bila stabell7. Be min sor anismerobservertå st.7Setnina i årene1989-95.Atnavassdraet.
Stasjon 7 SetnInga Vår

1989 1990
0 aniamer- latinskenavn 01-"ul 06-'un

1991

27-*un

1992
26-'un

1994 1995

31-mai ...
1989

27-se

Stasjon 7 Setninga Hast
1990 1991 1992 1994

11-se 10-se 15-se 13-se
1995

27-se
Blågrannalger(Cyanoptwoea 10
Calothrixfusca
Calothrixgypsophila xx

4
X

9
x

1 7 8 7 8
x

7 11
x

6

Calothrixsp.
Clastidiumsetigenim
Chamaesiphonconfervicola bcx





xx »c x

moc




Chamaesiphonconfervicolav. ebngata




xx xx x




>3C XX

Chamaesiphoncf. fuscus
Chamaesiphonminutus xx
Chamaesiphonsubglobosus? bor

I 1 »c

1

1
x

2 2 )oc
)0C

>00C

Chroococcussp.
Cyanophanonmirabile bc




xx




x<





Gloeocapsasanguinea







Homoeothrixvarians






X




Lyngbyakuetzingi
Lyngbyasp.(2-3u)




b<






)0C




Merismopediapunctata








Nostocsp. »OC )00( )0C







Oscillatoriasp.(7-9u,granulert)
Phormidiumautumnale 1
Phormidiumhetropolare





»c bc




xx 1
xx

1

Phormidium3-4u(kortefragmenter)
Phormidium4-6u (skjevspiss)
Pleurocapseesp.
Rivulariabiasolettiana
Schizothrixcf. latierita(1-2u, lys

x<
grå)




x




x

x

bc
»C bc




bc




Schizothrixsp.(2u, guleskjeder 1




bc




1 xx xx xx xx




bc
Scytonematopsisstarmachii
Stigonemamamillosum




x





x x xx




Tolypotrixpenicilata 1 mc »c




xx xx x




xxx 1




Uidentifisertecoccaleblågrønnalger







boc n
Grønnalger(Chlorophyceae) 4 2 3 2 3 7 9 10 7 6 4
Binucteariatectorum
Bulbocætespp.
Closteriumspp.





x
xx xx





Cosmariumreniforrne
Cosmariumspp.






xx xx xx x x
Drapharnaldiaglomerata 1







XX




Geminellasp.
Gongrosiracf lacustris xx








Klebshormidiumflaccidum
Klebshormidiumrivulare
Microsporaamoena





bc
1
1

1
x

xx
x




Microsporapalustrisv minor
Mougotiaa (3-6u) x






xx 1 x




Mougeotiaa (10-12u,langeceller)








Mougotiaa/b?(12-14u,korteceller)
Mougeotiasp. (17-20u)






xx





Mougotiad (25-30u)
Mougotiae (30-37u) x<




xx






XX




Mougotiopsiscalospora








Oedogoniuma (3-10u)








Oedogoniumb (14-18u)
Oedogoniumc (24-29u) xx





x xx x





Peniumsp.








Protodermaviride








***: ingen observasjon Mengdeangivelsese Bilagstabell 1.



Bila stabell7, fortsetter.Be roin sor anismer å st.7Settnina i årene1989-95.




Stasjon 7 Setninga Høst




1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995

31-mai
.11., 27-se 11-se 10-se 15-se 13-se 27-se





x




x x x 2 3 3 1 1

x
2





x






2 xx 1 1 1 1 xx

1 1 xx




1 2 1 2 1 x
0 0 1 1 0 1 0 0 1 0




xxx
xx
x




1




»,:x




1 1 1 1 0 2 2 1 0 0

1 xx xx




1 1 1






XX

xx

)coc

x
xx




1 )0(




)ocx

xx

x
xx




xx




xic

x

x

xx

x
x
x
x
xx
xx

1 2 4 2 1

x

x

xx

x
mc

xx
x

)oor




1 1 0 0 1 1 1 0 1 1
xx








1 1




1 1 i




1

x
x

1

Schizochlamys gelatinosa
Spirogyra sp. (15u,R,1K)

Spirogyra sp. (25-28u,1,1K)
Spirogyra a (30-32u,L,1K)
Staurodesmus sp.
Stigechlonium sp.
Teilingia excavatum
Illothrizzonata
cf. Zygnema a (19-22u)
Zygnema b (25-26u)
Gultalger (Chrysophyceae) 0
Hydrurus foetidus
Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Redalger (Rhodophyceae) 2
Lemanea, kimstadier
Lemanea fluviatilis
Lemanea fluviatilis (50-60u)
Lemanea fluviatilis (90-110u)
lemanea fluviatilis (150u)
Lemanea fluviatilis (137-280u) 2
Pseudoshanthransia (8-10u) AX

lerselalger (Bacillariophyceae)
Acnanthes minutissima
Achnanthes kriegeri
Achnanthes sp.
Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus
Cymbella gracile
Cymballa minuta
Diatoma mesodon
Diatoma anceps
Didymosphenia geminata
Eunotia bilunaris
Eunotia pectinalis
Eunotia spp.
Fragilaria i kjede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gomphonema ventricosum I
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians
Pinnularia spp.
Synedra rumpens
Synedra ulna v. danica
Tabelaria flocculosa
Moser (Bryophyta) 1
Blindia acuta
Hygrohypnum (cf. alpestre) 1
Marsupella sp.
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Diverse
Sopphyfer
Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jernfmangan bakterier
Fargeløse flagellater
Ciliater
Vorticella s .

Stasjon 7 Setninga Vår
1989 1990 1991 1992

0 anismer - latInske navn 01-.u1 06-'un 27-"un 26-"un
Gronnalger (Chlorophycese), torts.

***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.



Bila stabell8. Kiselaleri Atnavas
St4

et 1994.
St.1 St2 StS St6 St7 St.3

Organisme- latinake navn Vicrjedal Dørålen Elgvassli Uti. Op.Setnin Setninga Solbakken




Atnasø




AchnanthesItexefia





1

Achnantheskriegeri 4 2* 1 1 2




9

Achnantheslanceotata 2




1




Achnantheslinearisv. pusulla




1 1




Achnanthesmarginulata 4




2 1




Achnanthesminutissima




15




31 49 40

Achnanthescf. subatomoides 16




2




1




Achnanthesspp.




1 2




Anomoeoneisbrachysira




4 1




Anomoeoneisvitrea




1 1




2

Ceratoneisarcus




6 14 12

Cocconeisfinearisv.euglypta





6




Cymbellagradis




1




Cymbellamicroceohata




1




Cymbeilaminuta





1 2




Cymbellasiesiaca






1




Cymbettasinuata






2




Cymbeitasp.






3

Diatomaanceps




1





Diatomamesodon 47 6* 14 1 2 4 1

Eunotiaarcus





1 1




1

Eunofiabfiunaris




1 3





Eunotiafaba





1





Eunotiameisteri





1





Eunotiapectinalis(undulata-skall) 2




1 5 14




Eunotiatridentutav. perminuta





1





Eunotiaveneta 2






Eunotiaspp. 2




2 4




Fragfiariaintermedia





1





Fragilariapinnata






3

Fragitariacf.virescens 2 2*





4 2

Fragilariasp (12-20u) 2 2* 34 2




4

Frustulisrhomboides





2





Frustutiarhomboidesv. saxonica





2 1




Gomphonemaangustatum 2




5




2




Gomphonemagracfie




1




1 1

Gomphonemaventricosum 2





3




Meloskadstans 2





1




Melosiradistansv. alpigena





2





Meloskacf,subarctica




1




3




Meridoncircularev. constrictum




5




4 2

Navicularachans





1





Peroniaerinaca





1 1




Pinnulariaspp. 4






Stenopteridiaintermeda





1




Synedrarumpens




1 2 4




4

Synedravaucheria






2 4

Syneckautnav.danica






1 4

Syneckasp. (40-45u)




4




8




3

Tabelariaflocculosa 2




12 68 15 1 3
kfidentifisertepennatedatomeer 9




2 3 2 1 2

*: Påst 1. Dørålenangisikkeprosentvkiforkomst,bareobservasjonerav enkelskall



Bil stabell9. Transektanalser å st.1 Dørålen, 1990-95
st.1Derålseter Transekt N (n transekt red Forskref-skillfra 940531)






Substratfer 940531 I m 1.6m 2m 2.5m 3m 3.6m 4m 4.5m 5.0m 6.5 6.0m 6.5m Gj.snitt
Bloldr>43 cm 20 60 20




20




30




30.0
Storsteln20-40 cm 65 25 70




70




60




58.0
Små stein2-20 cm 10 15 10




10




10




11.0
Gius/sand <2 cm 5 0 0




0




0




1.0
Substrat940531 1m 1.6m 2m 2.6m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0m 6.5m Gj.snitt
Blokk>40 cm o 10




20




30




0 12.0
Storstein20-40 cm 0 30




40




20




70 32.0
Små stein2-20 cm 90 40




25




30




20 41.0
Grus/sand <2 cm 10 20




15




20




10 15.0

Substrat960919 1m 1.5m 2m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m SS 6.0m 6.5m Gj.snItt
Blokk>40 cm 0 0 0 10 0 0 so 0 65 50 0 0 15.4
Storstein20-40 cm 15 0 15 0 25 10 0 0 0 0 40 15 10.0
Små stein2-20 cm 65 80 65 80 70 88 38 95 25 45 40 80 64.3
Grus/sand <2 cm 20 20 20 10 5 2 2 5 10 5 20 5 10.3

Vanndyp, cm 1m 1.5m 2m 2.Sm 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0m 6.5m GI.sniit
940531 (nytt transekt) 7 16




30




40




40 26.6

950927 bcre foto








960605 bcre foto








960919 3 0-1 4 5 15 20 30 35 35 35 45 38 24.1

Stremhastighet cm/s lm 1.5m 2m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0m 6.5m Gi.snitt
900802 delvistørr, ikke mSt








900911 10 40 50




70




100




120 65.0
910627 50 80 120




120




150




150 111.7
920625 0 ao 50




80




90




120 63.3
920914 ikke mdt








940531 (nytt transekt) Ikke mått








950927 ikke målt








960605 75 140




160






125.0
960919 ikke målt








Hydrurusfoetidus 1m 1.5m 2m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0m 6.5m titt Hydrur,

900802 0 0 0




0




o




o 0.0
900911 0 0 0




0




0




0 0.0
910627 0 0 0




0




0




0 0.0
920626 tørr 70 70




60




50




70 64.0
920914 0 0 0




0




0




0 0.0
940531 (nytt transekt) tørr o o




0




2




5 1.4
940914 bcre foto








950927 bare foto, ikke velutviklet, bcre kim







0.0
960605 helhetsv







50.0
960919 0 0 0 o o o o o o o o o 0.0

Gulbrunt glatt belegg 1m 1.5m 2m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0m 6.5m Gj.snitt
900802 10 10 5




5




5




5 6.7
900911 0 0 5




5




5




5 3.3
910627 15 2 20




20




15




20 15.3
920626 se Hydrurus







5.0
920914 0 10 5




2




5




5 4.5
94:1531(nytt transekt) tørr 3 90




70




70




60 58.6
940914 bcre foto








950927 0 0 0 5 5 5 5 10 10 10 5 5 5.0
960605







5.0
960919 10 5 2 1 2 5 0 o o o o 0 2.1



Bil stabell9, fortsetter.Transektanalser åsta Dørålen,1990-95
st.;Der seter fortseller TranseldN trareekt ved Forskrol-sIdltfra940531

Scytonematopes starmachli lm 1.5m 3m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m &Om 5.5 6.0m 6.5rn Gf.snitt




900802 10 7 2 2 0 0 3.5




900911 10 10 3 2 1 0 4.3




910627 7 15 10 5 0 0 6.2




920625 15 10 5 5 2 0 6.2

940531(nytttransekt)

	

920914 25 7 10 2 0

	

tørr Ikkeobservert
0 7.3




940914 bare foto, kommer trolig Ikkemed pr5foto da den bare vokserI perodIsktørrlagte oomsôder




950927 bare foto. I strandsonender fysIskefofflold er mer stablle enn mIdt I elva




960605 Ikkevurdert




960919 Ikkevurdert




Tradlenned. grønnalger im 1.5m 3m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0m 6.$m Gl.snItt




900802 0 0 0 2 0 0 0.3




900911 0 2 0 2 2 1 1.2




910627 0 0 0 0 0 0 0.0




920625 tørr 1 1 0 0 0 0.4




920914 0 2 4 2 0 0 1.3
940531(nytt transekt) tørr 0 0 0 0 0 0.0




940914 bare foto





950927 tot dekn. 0.5%




0.5




960605 bare foto .0.5 %ved land




0.3




960919 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5

Mosertotalt 1m 1.5m 3m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0rn 6.5m 61.snlit




900802 0 0 0 0 0 0 0.0




900911 1 0 1 1 1 0 0.7




910627 0 0 0 0 0 0 0.0




920625 tørr 0 0 0 0 0 0.0




920914 0 0 0 0 0 0 0.0

940531(nytt transeld)
0 0 0 0 0
bare foto

0 0.0




950927 bare foto, tatt prøve av levermose.tot dekn. 0.5 %




0.5




960605 bare foto





960919 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0 0.1

Trentepholla lm 1.5m 3m 2.5rn 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 5.5 6.0m 6.5m Gi.snlit




900802 0 0 0 3 1 0 0.7




900911 0 3 0 3 1 0 1.2




910627 0 5 0 5 0 0 1.7




920625 tørr 5 5 2 2 0 2.8




920914 0 3 1 3 0 0 1.2
940531(nytt transekt) tørr 0 0 0 0 0 0.0




940914 bare foto





950927 bare foto





960605 bare foto





960919 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0.4



Bila stabell 10.Transektanalser å st.2 El vassli, 1990-95
St.2 ElgvassllTransakt N. MengdavurderIng (deknIngsprosent) - teltobservasioner.
Substrat
Blokk>40cm

Storstein20-40cm

Små stein2-20cm

Grus0.2-2cm

Sand/leire

lm

0

15

70

10

5

2m

0

40

50

10

0

3m

0

ao
50

10

0

4m

0

60

35

5

0

Sm

0

45

45

5
5

6m

0

30

65

5

0

7m

30

50
20

0

0

Gi.snitt

4.3

40.0

47.9

6.4

1.4

Vanndyp lm 2m 3m 4m Sm 6m 7m Gl.snitt




10 12 16 30 35 25 35 23.3

Stremhastighet cm/s lm 2m 3m 4rn Sm 6m 7m Gi.snitt




900606 ildcemått







900802 30 30 55 55 75 80 80 57.9




900911 30 35 55 55 75 ao 90 60.0




910627 30 35 55 65 ao ao 90 62.1




910808 ilckemtit







910910 15 15 25 40 45 60 60 37.1




920626 15 15 30 50 75 65 80 47.1




920915 30 30 55 65 80 80 90 61.4

lemanea fluviatilis lm 2m 3m 4m Sm 6m 7m Gl.snitt




900606 0 0 0 2 2 2 0 0.9




900802 0 0 0 5 5 5 0 2.1




900911 0 0 0 3 10 10 10 4.7




910627 0 0 0 0 0 1 0 0.1




910808 0 0 0 0 2 2 1 0.7




910910 0 0 0 0 1 1 1 0.4




920626 0 0 0 0 0 0 5 0.7




920915 0 0 2 5 7 7 15 5.1




940531 0 0 0 0 0 0 2 0.3




940914 0 0 0 10 10 12 25 8.1




950619 ikke mUt







950927 0 1 0 3 4 10 15 4.7

Hydrurustoetidus lm 2m 3m 4m Sm 6m 7m SnittHydurus




900606 0 0 0 0 0 3 0 0.4




900802 0 0 0 0 0 0 0 0.0




900911 0 0 0 3 5 3 2 1.9




910627 0 0 0 0 7 3 2 1.7




910808 0 0 0 0 0 0 0 0.0




910910 0 0 2 2 10 5 2 3.0




920626 0 0 0 20 40 20 5 12.1




920915 0 0 0 5 5 2 1 1.9




940531 0 0 2 0 4 3 0 1.3




940914 0 0 3 5 5 10 5 5




950927 ikke målt







950927 0 0 0 0 1 2




0.5




960604






5.5




960919






0.42

Gulbrunt be1egg lm 2m 3m 4m Sm 6m 7m GI.snllt




900606 0 50 70 40 ao 20 25 35.0




900802 0 10 7 5 5 0 0 3.9




900911 2 10 10 5 0 0 0 3.9




910627 0 5 5 10 10 5 s 5.7




910808 0 0 0 0 0 0 0 0.0




910910 0 2 5 5 s 5 4 3.7




920626 0 3 3 10 0 0 0 2.3




920915 0 0 0 3 5 2 5 2.1




940531 50 70 60 ao ao 30 30 45.7




940914 0 0 5 15 15 20 10 10




950927 ikke mått







950927 50 100 100 100 100 100




91.7



Bila stabell10,fortsetter.Transektanalser åst.2EI vassli,1990-95
St.2 ElgvassliTransektN. Mengdovtardering(dokningsprosont)- feltobsenrasjonor.
Trådtormodegrennalgor 1m 2m 3m 4m Sm 6m 7m Gj.snitt

903606 0 0 0 0 0 0 0 0.0
903802 20 2 5 2 2 2 5 6.4
900911 10 7 5 5 7 10 10 7.7
910627 0 0 0 0 0 0 0 0.0
910808 2 2 2 0 0 0 3 1.3
910910 10 10 7 7 10 15 10 9.9
920626 0 0 0 0 0 0 0 0.0
920915 0 2 2 2 3 3 2 2.0
940531 0 0 0 0 0 0 0 0.0
940914 10 2 3 3 3 4 10 5.0

950619 ikkemtit






950927 10 3 5 2 2 5




4.6

Chamaesiphon og annet morktbelegg
Dato 1m 2m 3m 4m Sm 6m 7m Gl.snitt

900606 0 2 2 5 5 5




6.0

900802 0 2 3 5 5 5




3.3
900911 0 5 2 2 2 5




2.7
910627 2 5 3 5 2 7




4.0

910808 5 10 10 7 5 5




7.0
910910 2 5 10 5 5 5 5 6.3
920626 3 2 5 5 5 7 7 4.9
920915 7 5 5 2 2 5 2 4.0

940531 5 10 10 5 15 10 10 9.3
940914 10 10 15 15 15 12 12 12.7
950619 ikkemålt







950927 1 3 7 8 7 20




7.7

Fontinallsdalecadica &F.squamosa







Dato lm 2m 3m 4m 6m 6m 7m Gj.snlit
900606 0 0 3 2 0 5 5 2.1
900802 0 1 3 5 3 3 10 3.6

900911 3 3 3 5 5 5 10 4.9

910627 0 1 1 5 2 2 10 3.0

910808 0 7 1 5 2 7 5 3.9

910910 0 10 0 0 0 5 30 6.4

920626 0 3 5 10 3 2 15 6.4

920915 2 30 15 10 10 10 20 13.9
940531 10 15 15 10 12 12 50 17.7
940914 3 30 15 30 3 30 30 20.1
950619 ikkemtit
950927 1

Hygrohypnumochraceum lm
5

2m
4

3m
1

4m
10

Sm
3

6m 7m
4.0

Gj.snItt

900606 1 0 0 0 2 0 10 1.9

900802 0 2 0 0 1 0 10 1.9

900911 5 2 0 2 5 5 10 4.1

910627 1 1 0 0 0 0 5 1.0

910808 0 2 0 0 3 2 7 2.0

910910 3 3 3 3 0 0 10 3.1
920626 2 2 0 0 0 1 10 2.1

920915 2 2 0 0 0 2 10 2.3
940531 3 3 0 0 0 0 10 2.3

940914 3 3 0 0 0 0 10 2.3

950619 idcemålt
950927 0

Andremoser, Scapanta 1m
0

2m
0

3m
0

4m
4

6rn
1

6m 7m
0.8

Gj.snitt
900606 0 0 0 1 0 0 1 0.3

900802 0 0 0 2 1 0 0 0.4

900911 0 0 0 0 0 0 0 0.0

910627 0 0 0 2 0 1 2 0.7
910808 0 0 0 0 2 0 3 0.7
910910 0 0 0 3 0 0 3 0.9
920626 0 0 0 2 0 2 2 0.9
920915 0 0 0 2 5 2 0 1.3

940531 0 0 2 1 5 7 5 2.9
940914 0 0 2 3 3 7 5 2.9
950619 ikkemen







950927 0 0 0 0 0 1




0.2



Bil stabell11. Transektanalser å st.3 Solbakken,1990-95.
St.3 Solbakken Transakt Ø (fra stor steln, ulorandret siden start Forskre*
Substrat 920625 Om 1m 2m 3m 4m Sm 6m GI.snitt
Soldc 15 0 0 20 0 60 60 22.1
Stor sten 20 50 40 30 ao 15 15 32.9
Sm8 steln ao 40 50 40 20 15 15 34.3
Grus 5 10 10 10 20 5 10 10.0
Sand/Leire 0 0 0 0 0 5 0 0.7
Substrat 920914 Om lm 2m 3m 4m 6m 6m Gj.snitt
Bloldc 20 20 10 30 50 50 60 34.3
Stor stein 40 50 20 50 25 0 0 26.4
Sm(s stein 35 20 60 20 20 40 30 32.1
Grus 5 10 10 0 5 10 10 7.1
Send/Leire 0 0 0 0 0 0 0 o
Substrat 940531 om im 2m 3m 4m Sm 6m Gl.snitt
Blokk 20 0 0 0 0 20 15 7.9
Stor stein ao 20 SO 50 70 30 ao 42.9
Sm6 stein 35 70 40 45 25 45 40 42.9
Grus 5 10 10 5 5 5 5 6.4
Sand/Leire 0 0 0 0 0 0 0 0
Substrat 940914 Om 1m 2m 3m 4m Sm 6m Gj.snitt
Bloldc 15 0 0 0 0 25 60 14.3
Stor stein 20 50 10 30 70 40 20 34.3
Sm6 sten 60 ao 80 65 25 30 15 45.0
Grus 5 10 10 5 5 5 5 6.4
Sand/Leire 0 0 0 0 0 0 0 0
Substrat 950926 Om lm 2m 3m 4m 5m 6m Gi.snitt
Bloldc 20 25 0 0 o 60 0 15.0
Stor stein 25 35 65 70 40 20 45 42.9
Srn6 steln 45 35 35 25 50 20 55 37.9
Grus 10 5 0 5 10 0 0 4.3
Scnd/Leire 0 0 0 0 0 0 0 0
SnItt av &datoer Om lm 2m 3m 4m 5m 6m Gi.snitt
Blokk >40cm 18.0 9.0 2.0 10.0 10.0 43.0 39.0 18.7
Stor stein 20-40cm 29.0 41.0 37.0 46.0 53.0 21.0 24.0 36.9
Smes stein 2-20cm 47.0 41.0 53.0 39.0 28.0 30.0 31.0 38.4
Grus 0.2-2cm 6.0 9.0 8.0 5.0 9.0 5.0 6.0 6.9
Sand/leire 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.1
Vanndyp cm Om lm 2m 3m 4m Sm 6m Gi.snitt

900801 15 30 25 25 45 50 50 34.3
910808 10 25 20 30 40 50 50 32.1
910910 0 10 15 15 20 20 25 17.6
920625 o 15 15 20 25 40 40 25.8
920914 15 30 35 45 55 60 60 47.5
940531 38 40 41 50 50 53 75 49.6
940914







950926 5 10 15 35 40 30 60 27.9
snitt 7 datoer 11,8571 22.8571 23.7143 31.4286 39.2857 43.2857 61.4286




Strøm cm/s Om lm 2m 3m 4m Sm 6m Gj.snilt
900801 I l/m r h h r/h h




910808 I m r h h h




910910




m m r r m/r r




920625




40 55 70 75 75 85 66.7
920914




40 60 65 70 90 100 70.8
940531 50 ao 1oo 110 150 150 150 112.9
940914
960926

45
ikke m6lt

100 100 100 110 110 130 99.3

Total algedekning Om 1m 2m 3m 4m Sm 6m Gj.snitt
910808 ao 20 30 40 30 ao




33.3
910910




30 30 25 35 35 35 31.7
920625




3 6 6 5 3 7 5.0
920914




50 30 10 30 40 30 31.7
940531 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
940914 ikke m6It, kan beregnes






950926 ikke matt, kan beregnes






Total mosedekning Om 1m 2m 3m 4m Sm 6m Gj.snitt
900606 lite, vanskelige forhold






900801 2 0 10 5 10 30 5 8.9
910808 2 0 15 10 10 15




8.7
910910




5 20 2 5 5 15 8.7
920625




2 10 12 5 20 30 13.2
920914




10 10 10 25 30 25 18.3
940531 2 2 20 0.5 10 20 5 8.5
940914 5 20 1 5 30 30 10 14.4
950926 0 1 5 0 0 10 0 2.3

Hydrurus foetidus Om 1m 2m 3m 4m Sm 6m Gj.snitt
900606 0
900801 0
900911 ikke mdt
910627 ikke mlt

0 0 0
0

0
0

0
o

0
o

0
o

910808 0 o o o o o




o
910910




o o o o o o o
920625




o o o o o o o
920914




o o o o o o o
940531




o o o o o o o
940914




o o o o o o o
950926




0 0 0 0 0 0 0



1311stabell11,fortsetter.Transektanalser å st3 Solbakken,1990-95.
St.3Solbakkan Transekt ø (fra storsteln, ulorandret siden start ForskroO
Lemanea fluv is Om 1m

900606 vmskelige fothold
900801 0 0
900911 ildremtit
910627 Ikke mtitt

2m

3

3m

5

4m

0

5m

5

6m

5

Gi.snItt

2.6

910808 0 0 0 0 0 0




0.0
910910




0 0 0 0 0 1 0.2
920625




0 0 0 2 7 7 2.7
920914




0 0 0 2 0 5 1.2
940531 0 0 0 0.5 0.5 0 0 0.1
940914 0 0 0 0 5 0 5 1.4
950926 0 0 0 0 1 2 0 0.4

Trådf.grennalger, gulgrenne dusker Om Irn 2m 3m 4m 5m 6m Gi.snitt
900606 0 0 0 0 0 0




0.0
900801 10 5 1 0 0 0 0 2.3
900911 se tot. alger






910627 setot. alger







910808 40 30 2 0 0 0 0 10.3
910910 50 25 5 2 5 5 0 13.1
920626 5 2 0 0 0 0 0 1.0
920914 40 30 5 5 10 10 5 15.0
940531 0.5 0 0 0 0 0 0 0.1
940914 15 7 2 1 5 5 1 5.1

Trådf. grennalger, lyse grønno tråder

950619 se tot. alger
950926 15

Om
900606 0
900801 1

2
1m
0
5

0
2m
0
3

1
3m
0
10

2
4m
0
5

0
6m
0
10

2
6m

15

3.1
Gi.snit1

0.0
7.0




900911 se tot. alger







910627 setot. alger







910808 0 0 5 15 30 25 35 18.3




910910 0 1 10 25 30 35 35 19.4




920625 2 3 5 2 3 7 3.7




920914 2 10 7 10 20 25 12.3




940531 0 0 0 0 0 1 0 0.1




940914 0 2 25 10 45 40 25 21.0




950926 10 3 10 2 2 10 1 5.4
FontinalisdalecarlIca Om 1m 2m 3m 4m 5rn 6m Gi.sn111

900606 vanskedge forhold
900802 0 0 1 1 0 3 0.8
900911 setot mosor







910627 selot moser







910808 0 0 0 0 0 0 5 0.8
910910 0 0 0 0 3 0 0.5
920625 2 0 0 0 0 2 0.7
920914 0 0 0 0 0 1 0.2
940531 0 0 0 0 0 10 0 1.7
940914 se tot moser
950926 se tot moser

Hygrohypnum cf. alpinum Om lm 2m 3m 4m $m 6m Gj.snitt
900606 se tot moser
900802 0 0 1 0 0 10
900911 se tot moser
910627 setot moser
910808 0 0 0 0 5 10
910910 se tot moser
920625 0 10 10 0 10 15
920915 5 10 10 2 30 25
940531 setot MOSEN

940914 se totmoser
950926 se tot moser

BlIndia acuta Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m Gl.sn111
900606 vanskellge forhold
900802 0 3 3 3 3 3 5
900911 se tot moser
910627 se tot moser
910808 se tot moser
910910 91,tot moser
920625 0 0 5 5 5 2
920914 sehygrohyprun
940531 se tot moug
940914 setot moser
950926 se tot moser

Levermosar Om 1m 2m 3m 4m 5rn 6m GI.snllt
900606 vmsketige forhold
900802 0 0 2 5 5 10 3.7
900911 setot moser







910627 se tot moser







910808 0 0 0 0 15 15




6.0
910910 setot moser







920625 0 0 10 0 5 15 6.0
920915 0 0 0 3 5 5 2-2
940531 setot moser







940914 setot tIlOser







950926 setot rIleSef









Bila stabell 11, fortsetter. Transektanal ser å st.3 Solbakken, 1990-95.
St.3Solbakkan Transekt 93(fra storsteln, uforandret siden start Forskref)
Racomotrium Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt

900606 ikke mått
900802 5 0 0 0 0 0 0.8
900911 Ikke mått
910627 ikke Wit
910808 3 0 0 0 0 0 0.5
910910 5 0 0 0 0 0 0.8
920625 2 0 0 0 0 0 0.3
920914 3 0 0 0 0 0 0.5

ikke skiltfra andre moser etter 1992
Stigonema mammilosum Om lm 2m 3m 4m Sm 6m Gj.snitt

900606 venskelige forhold
900208 2 2 5 2 0 0 0 1.5
900911 ikke mdt
910627 Ikke målt
910808 3 1 1 2 0 0 0 0.7
910910 1 2 5 0 0 0 1.3
920625 1 1 3 2 0 0 1.2
920914 3 3 0 0 0 0 1.0
940531 2 2 1 0 0 0 0 0.5
940914 3 2 2 0 0 0 0 0.7
950926 2 1 0 0 0 0 0 0.2

Mørkt skorpeformet belegg, lav? Om lm 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900606 vcnskelige forhold
900802 0 15 3 7 7 3 10 7.5
900911 Ikke målt
910627 Ikke mått
910808 0 15 7 15 10 15 12.4
910910 15 5 10 10 5 10 9.2
920625 15 5 12 12 2 5 8.5
920914 5 2 5 5 2 2 3.5
940531 Ikkemålt 5 5 2 5 0 2 3.2
940914 5 5 0 2 5 5 2 3.2
950926 15 5 0.5 0.5 0.5 2 0 1.4

Didymosphenia geminata Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m Gl.snitt
900606 vcnskelige forhold
900802 0 0 0 0 0 0 0
900911 11(kemdit
910627 ikke målt
910808 0 0 0 0 0 0 0
910910 0 0 0 0 1 0 0.2
920625 0 0 0 0 0 0 0.0
920914 0 0 0 1 1 0 0.3
940531 0 0 0 0 0 0 0 0
940914 0 0 0 0 0 0 0 D
950926 0 0 0 0 0 0 0 0

Batrachospermum moniliferum Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m
950926 for første gang var det marked forkomstav B.m.,snittdekn ca 0,5%

Phorrnidlum ('marke dusker") Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
920914 0 0 0 0 2 2 0.7
950926 0 0 1 0 0.5 0 0.5 0.3
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